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1 DENOMINACAO

Curso de Especializagdo em Manufatura Avangada.

2 VIGENCIA

O curso de Especializacdo em Manufatura Avancada, aprovado pela Resolugao
113/2022, passara a ser ofertado a partir de 2026/01.

Durante a sua vigéncia, este projeto sera avaliado com periodicidade anual pela
instancia colegiada, sob a mediacdo do Coordenador de Curso, com vistas a sua

ratificacdo e/ou a remodelagao.

3 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

3.1 Apresentacgao

O curso de Especializacdo em Manufatura Avancada tem como particularidade
apresentar uma matriz curricular flexivel na qual o estudante devera cursar trés
componentes curriculares obrigatorios e mais seis componentes curriculares eletivos a
serem escolhidas num rol de 16 opg¢des, completando o total de 24 créditos. Cada
estudante construira seu percurso académico segundo o tema de sua pesquisa,

preferencialmente, com o aconselhamento de seu professor orientador.

A matriz curricular traz os seguintes 3 componentes curriculares obrigatorios

(que ndo demandam laboratérios, materiais e equipamentos):

PROFMAV 02 — Fundamentos da Industria 4.0: Este componente curricular que
devera ser cursado no 1° semestre do curso, tem como caracteristica apresentar uma
abordagem geral do conceito de Industria 4.0 e traz consigo o objetivo principal mostrar

ao estudante um leque de possiveis temas a serem desenvolvidos no curso.



PROFMAV 04 - Conceitos e Aplicagdes de Propriedade Intelectual (Pl): Este
componente curricular tem wuma caracteristica informativa, visando trabalhar
intensamente a possibilidade de geracao de valor a partir do trabalho desenvolvido pelo

estudante durante o curso. Devera ser cursado no 2° semestre do curso.

PROFMAV 05 - Redacao do projeto de pesquisa e seminario interdisciplinares:
Este componente curricular abrange todas as formas de divulgagdo dos trabalhos
realizados e dos resultados obtidos durante o curso. Devera ser cursado no 3°

semestre.

As questdes de pré-requisitos e encadeamentos de disciplinas ndo sao
estabelecidas por este documento, devendo ser definidas pelo estudante e orientador,

em funcao do trabalho a ser desenvolvido.

O Curso de Especializagdo em Manufatura Avangada tem como publico alvo os
profissionais formados em cursos superiores correlatos nas areas da Ciéncia da
Computagéo, Engenharia de Materiais e Metalurgica, Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecénica e Engenharia de Produgdo, sem excluir as demais areas que possam, de
alguma forma, desenvolver trabalhos em temas relacionados a abordagem desse
curso de especializagdo, incluindo mesmo possiveis conexdes com as ciéncias

sociais.

Dado o exposto acima, a metodologia proposta para o curso é fundamentada no
estudo para a solugdo de problemas reais ou desenvolvimento de novos projetos, a

partir de ideias trazidas pelo estudante, com base em sua experiéncia profissional.

O perfil profissional do estudante egresso do Curso de Especializagdo em
Manufatura Avancada abrangera uma visao técnica, resultante de uma formacgéo
multidisciplinar, além de um olhar sistémico dos processos. A formagao técnica em
mecanica, elétrica, automacdo, computagao, dentre outras areas afins, é a base para

um profissional que atuara na Industria 4.0.

Os procedimentos didatico-pedagdgicos e administrativos que consubstanciam

este projeto de curso sao regidos pela Organizagao Didatica do IFSul.



3.2 Justificativa

A escolha por este curso vem dentro da analise do corpo docente, cursos
ofertados e principalmente a partir da capacidade instalada em atender o tema que
envolve a Manufatura Avancada. A Manufatura Avangada foi o termo inicialmente dado
no Brasil para a Industria 4.0. Nesse sentido, o governo brasileiro vem fazendo
esforgos para o setor produtivo estar em sintonia com as tecnologias da Industria 4.0,
tendo sido criada no ano de 2019 a Camara Brasileira de Industria 4.0. Os dados que
constam no portal www.industria40.gov.br mostram a necessidade de o pais entrar

nesta area.

Segundo informacbées da Confederagdao Nacional da Industria (CNI), a
participagéo da industria no PIB brasileiro foi de 24,7% em 2024. Esse valor considera
a industria na totalidade, ndo somente a de transformacao, e se refere a uma expansao

impulsionada pelo crescimento econémico.

Ja no indice Global de Inovacdo, o Brasil ocupou a 522 posi¢do em 2025 entre
139 economias, apdés atingir a 502 colocagdo em 2024. O pais ainda se destaca em

alguns subfatores, como sofisticagdo empresarial, capital humano e pesquisa.

A produtividade do trabalho na industria de transformacéao caiu 0,8% em 2024,
marcando o quinto ano consecutivo de queda e um recuo de 9% em relacéo a 2019.
Por fim, em relacdo a competitividade, o Brasil ficou em ultimo lugar em um ranking de
competitividade industrial elaborado pela CNI, que compara 18 paises que competem

no mercado internacional.

Os Institutos Federais tém mostrado exceléncia em suas formagdes, desde os
cursos técnicos até as graduagdes na area tecnoldgica, tendo em seus corpos
docentes diversos profissionais que ensinam e pesquisam em areas relacionadas aos
pilares da industria 4.0. A proposta de uma especializagdo em Manufatura Avancada
permitira formar, em um tempo adequado, profissionais necessarios para enfrentar a
nova realidade da competitividade mundial no cenario da quarta revolugao industrial.
Tratando-se de curso de especializagdo, 0 mesmo nao seria registrado em érgéo de

classe.



Nesse cenario, a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica tem se configurado como um conjunto de instituigdes em plena sintonia
com esse momento, podendo afirmar que ela sintetiza o histérico das transformacoes
ocorridas na educagao profissional brasileira, ao longo do século XX e inicio do século
XXI. Sua configuragao, ao longo das décadas, evidencia os avangos técnico-cientificos
que modificaram as relagbes societarias neste ultimo século, notadamente, as
relacbes presentes no bindmio trabalho-educagao. Para justificarmos nossa insergcéao
nas acgdes relacionadas a formacdo de profissionais atualizados na 42 revolugao

industrial, ao nivel de especializagdo, partimos de alguns fundamentos, entre eles:

i. O estabelecido na Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que em seu
artigo 2° define os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFs) como
“instituicdes de educacéao superior, basica e profissional, pluricurriculares e multicampi,
especializados na oferta de educacdo profissional e tecnolégica nas diferentes
modalidades de ensino, com base na conjugagdo de conhecimentos técnicos e

tecnoldégicos com as suas praticas pedagdgicas”.

ii. O Plano Nacional de Pds-Graduacgédo (PNPG) 2011-2020, especialmente no

que se refere as recomendacdes e diretrizes relacionadas:
Ao sistema de avaliagdo da Pos-Graduacgéo brasileira, em geral,
A ampliacio da inter(multi) disciplinaridade na Pés-Graduacéo;
Ao combate as assimetrias regionais;
A integragdo da Pés-Graduagéo com a Educacéo Basica;
A formacao de recursos humanos para empresas;
A formacao de recursos humanos vinculados a Programas Nacionais;
Ao financiamento da Pés-Graduacéo.

Tendo isto posto, esta € a proposta da Rede Federal em formar especialistas
atualizados para o desenvolvimento e aperfeicoamento da humanidade no ingresso da
quarta revolugao industrial. Esta proposta esta atrelada a participagcéo dos Institutos
Federais no Sistema Nacional de Pdés-Graduagdo (SNPG) com a formagao de
recursos humanos ligados aos Programas Nacionais. Este programa interdisciplinar e

transversal determina a atuagédo da pds-graduagcéo como ferramenta transformadora



no ensino e gestdo da Educagédo Profissional e Tecnoldgica (EPT) e da educagao
basica, integrando pesquisas do nivel de lato sensu na formacgéo técnica e da

graduacéo por projetos verticalizados.

Vale destacar que a Industria 4.0 traz novos desafios para os negdcios, abrindo
novas oportunidades de inovacao e adequacéao dos profissionais a esta nova realidade,
tornando-se fundamental para a melhoria de vida das pessoas e sobrevivéncia das
empresas. Somado a isso, a Industria 4.0 possui um enorme potencial de abordar
alguns dos principais desafios da sociedade, podendo melhorar a saude, protegendo e
conservando  nossos recursos naturais e auxiliando na minimizacdo de crises
humanitarias. Portanto, € dentro deste enorme potencial que este curso de
especializagcao visa trabalhar, oferecendo a estes novos estudantes oportunidades de
trabalho e carreira que se fundam com este novo campo de trabalho e conhecimentos.
Estudo recente divulgado pela empresa Pricewaterhouse Coopers (PwC) e
encomendado pela Microsoft intitulado como o Sizing the Price of Al (artificial
intelligence) mostrou o peso que essa nova tecnologia, que compde a Industria 4.0,
acaba tendo cada vez mais nos negocios, na vida das pessoas e no planeta. Este
estudo avaliou quatro setores criticos para a economia: agricultura, agua, energia e
transporte e ainda afirma que, se o uso da Industria 4.0 for aprimorado, existe uma

estimativa de redugado na emisséo de gases de efeito estufa em até 4%.

Além disso, a boa utilizagdo da Industria 4.0 também permitiria facilitar e acelerar
a implantagdo de sistemas de transporte sustentaveis. Desta maneira, essas
aplicagdes poderiam oferecer aumentos substanciais na produtividade da mao de obra
e de capital no setor de transportes devido a seus efeitos de automacao associados.
Por fim, o trabalho demonstra que segundo pesquisa feita, a inser¢do da tecnologia
também conseguiria dar um rumo diferente ao que diz respeito a criagdo de empregos,
podendo entido criar um numero maior que do que o numero de postos de trabalho que

serao perdidos, desde que estas pessoas se capacitem para esta nova realidade.

Dentro deste contexto apresentado, relativo a demanda regional por
profissionais na area de processos industriais, materiais e tecnologias digitais e a

crescente demanda do mercado e da sociedade por servigos e produtos que abordem



temas como a sustentabilidade e a Industria 4.0 justifica-se a viabilidade de criagao do

Curso de Especializagao em Manufatura Avancada.

Desta forma, o Curso de Especializacdo em Manufatura Avancada tem como
finalidade contribuir para o desenvolvimento econémico, social e ambiental da regiao,
por meio do atendimento de demandas, na qual os campus estio inseridos, além da
capacitacdo de profissionais e estudantes em temas emergentes que surgem no atual

contexto em que vivemos e testemunhamos.

O curso direciona a formagao de profissionais e a pesquisa cientifica para o
aumento da produtividade e otimizacao de processos industriais e servigos, bem como
o desenvolvimento de uma nova forma de pensar, inserindo a abordagem da
sustentabilidade, bem como a formacédo de recursos humanos para o exercicio da
docéncia e pesquisa nas areas de sustentabilidade, tecnologias digitais e cursos na

area de tecnologia.

A proposta do Curso de Especializacdo em Manufatura Avangada vem ao
encontro aos principais objetivos que visam o crescimento do pais, ou seja, 0 aumento
de competitividade das empresas e dos arranjos produtivos locais por meio da
capacitacdo de profissionais em nivel lato sensu, além de promover uma maior
articulacdo entre as instituicdes publicas e as privadas, na busca de solugdes para
problemas reais relacionados aos sistemas produtivos. Os Institutos Federais, com sua
estrutura disseminada por todo o pais por meio da sua capilaridade regional, podem

atuar ativamente na promoc¢ao dessas agdes em diversas unidades da federacéao.

3.3 Objetivos

3.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do Curso de Especializagdo em Manufatura Avancada é
capacitar recursos humanos para atuar no mercado aplicando os conceitos da
Industria 4.0. O curso também podera colaborar indiretamente para elevar a qualidade

da educacgao superior e ampliar a proporgcao de profissionais em efetivo exercicio no



conjunto do sistema de educagao superior. Desta maneira, ressalta-se que a proposta
do Curso de Especializagdo em Manufatura Avancada é também interagir com as
instituicbes e capacita-las, visando transferir conhecimento para a sociedade,
atendendo demandas especificas e de arranjos produtivos com vistas ao

desenvolvimento nacional, regional ou local.

3.3.2 Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos deste curso:

- promover educagdo humano-cientifico-tecnolégica para formar cidadaos

capazes de compreender criticamente a realidade;

- capacitar profissionais para o exercicio da pratica profissional avancada e
transformadora de procedimentos, visando atender demandas sociais, organizacionais

ou profissionais e do mercado de trabalho;

- transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas e
de arranjos produtivos com vistas ao desenvolvimento local, regional ou nacional. -
promover a articulagdo integrada da formacdo profissional com entidades
demandantes de naturezas diversas, visando melhorar a eficacia e a eficiéncia das
organizagbes publicas e privadas por meio da solugdo de problemas e geragao e
aplicagao de processos de inovagao apropriados; e

- contribuir para agregar competitividade e aumentar a produtividade em

empresas, organizacgdes publicas e privadas.

4 PUBLICO-ALVO E REQUISITOS DE ACESSO

Para ingressar no Curso de Especializagdo em Manufatura Avancgada, os
candidatos deverdo ter concluido curso de nivel superior em diferentes areas, tais

como: Engenharias: Engenharia Elétrica, Engenharia de Automacido, Engenharia



Mecénica, ou de engenharias de areas correlatas a estas; Computagao: Ciéncia ou

Engenharia da Computacgao ou de areas correlatas a estas; ou equivalentes.
4.1 Critérios de Selecao

A admissao de discentes ao Curso de Especializacdo em Manufatura Avangada
sera realizada por meio de processo seletivo publico, em edital, de carater
classificatorio, podendo, no entanto, haver interrupgdo na oferta, conforme a demanda

e as condicdes operacionais da instituigao.

O edital de selegdo obedecera as normativas internas e ao projeto do curso,

contendo, no minimo:
I. nUmero de vagas;
Il. qualificagdes especificas do candidato;
lll. cronograma e critérios do processo seletivo;

IV. forma de divulgacdo dos resultados de cada uma das etapas do processo

seletivo;
V. relagcado de documentos para selegao e matricula.

O processo seletivo para ingresso no Curso de Especializagdo em Manufatura
Avancada podera utilizar um ou mais dos seguintes instrumentos, a critério do

Colegiado do Curso, a serem definidos em edital:
|. prova de selecao;
II. analise de pré-projeto de pesquisa;
[ll. analise de Curriculum Vitae;
IV. entrevista;

V. carta de intengao.

5 REGIME DE MATRICULA

Regime do Curso Semestral




Regime de Matricula Disciplina (semestral)
Turno de Oferta Noturno
Numero de vagas 24
Regime de Ingresso A cada 18 meses
Modalidade Presencial
6 DURACAO
Duracéao do Curso 03 semestres
Prazo maximo de integralizacao 06 semestres
Carga horaria em disciplinas obrigatérias 90 h
Carga horaria em disciplinas eletivas 270h
Carga horaria em disciplinas optativas Nao ha
Estagio Profissional Supervisionado Nao ha
Trabalho de Conclusao de Curso 60h
Carga horaria total minima do Curso (CH 360h
disciplinas obrigatérias + CH disciplinas eletivas)
Carga horaria total do Curso (CH disciplinas
obrigatérias + CH disciplinas eletivas + disciplinas 420h

optativas + CH estagio profissional supervisionado

+ trabalho de conclusao de curso)

7 PERFIL PROFISSIONAL E CAMPO DE ATUACAO




7.1 Perfil profissional

O Curso de Especializacdo em Manufatura Avancada se propde a formar
profissionais com especializagdo qualificados, atuantes na resolucdo de problemas,
quantitativos e qualitativos, bem como pesquisas aplicadas e solug¢des tecnoldgicas

nos negodcios e na industria das areas de Manufatura, Automacgao e Controle.

7.1.1 Competéncias profissionais

Espera-se que o0 egresso do curso possa atuar como agente integrador de
tecnologia, agregando inovagao ao contexto de manufatura, tanto pela execucgao
quanto pela proposicao de projetos que envolvam, inclusive, automagao e controle.
Durante a formagao, o aluno é capacitado com base em inteligéncia artificial, internet
das coisas, sistemas mecatronicos, sistemas 4.0, entre outros, além da abordagem de
sustentabilidade, promovendo habilidades para transpor o ambiente da manufatura
convencional em tecnolégico, de modo eficiente e sustentavel, com solucbes

contemporaneas e criativas.

7.2 Campo de atuagao

O egresso do curso estara apto a atuar na proposi¢céo de projetos no campo da
manufatura industrial, da logistica e distribuicdo e da comercializagdo de produtos e

equipamentos das areas de automacgao e controle, inclusive.

8 ORGANIZACAO CURRICULAR

8.1 Principios metodoloégicos



Em conformidade com os parametros pedagdgicos e legais para a oferta do
Curso de Especializaggo em Manufatura Avangada, o processo de
ensino-aprendizagem contempla estratégias como a metodologia de resolugéo de
problemas, tratando os conceitos da area cientifica especifica e demais saberes
atrelados a formagdo geral e pedagdgica do estudante, de forma contextualizada e

interdisciplinar, vinculando-os permanentemente aos seus cenarios profissionais.

As metodologias adotadas conjugam-se, portanto, a formagao de habilidades e
competéncias, atendendo a vocagao do Instituto Federal Sul-rio-grandense, no que
tange ao seu compromisso com a formacdo de sujeitos aptos a exercerem sua
cidadania, bem como a identidade desejavel aos Cursos pds-graduacao lato sensu do
IFSul, comprometidos com a inclusdo social e com a qualificacdo da educacéo basica

por meio da formagao de profissionais com dominio de multiplos saberes.

Para tanto, ganham destaque estratégias educacionais que privilegiem a
dinamizacdo de aulas tedricas e/ou praticas por meio do uso de metodologias que
favorecam os processos de ensino e de aprendizagem como, por exemplo, diagnéstico
inicial dos conhecimentos prévios; contextualizacdo dos conteudos; leitura, analise
critica e debate de textos; uso de mapas conceituais; trabalhos em grupo; seminarios;
féruns de discussao; dindmicas de grupo; uso de materiais didaticos diversificados;
praticas experimentais; uso do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle;
elaboracdo de artigos. Estas estratégias visam implantar os principios metodologicos
de problematizacdo, contextualizagdo, interdisciplinaridade, uso de tecnologias de
infformacdo e comunicagdo — TIC's — na educacdo e atividades criativas e
investigativas, com o propdsito de atingir os objetivos geral e especificos descritos

neste projeto de curso.

Os componentes curriculares possuem horas de aulas presenciais e horas de
atividades a distancia de até 40% da carga horaria total, conforme apresentado na
matriz de disciplinas ofertadas a distadncia. As aulas presenciais acontecerédo
exclusivamente no periodo noturno, das 19h as 22h, nas dependéncias do IFSul
Campus Sapucaia do Sul. As atividades a distancia serdo desenvolvidas no ambiente

virtual de aprendizagem (AVA) Moodle.



8.2 Pratica Profissional

Com a finalidade de garantir o principio da indissociabilidade entre teoria e
pratica no processo de ensino-aprendizagem, o Curso privilegia metodologias
problematizadoras, que tomam como objetos de estudo os fatos e fendbmenos do
contexto educacional da area de atuagao técnica, procurando situa-los, ainda, nos
espacos profissionais especificos em que os alunos atuam.

Nesse sentido, a pratica profissional figura tanto como propdsito formativo
quanto como principio metodolégico, reforcando, ao longo das vivéncias curriculares, a
articulagao entre os fundamentos teérico-conceituais e as vivéncias profissionais.

Esta concepcdo curricular é objetivada na opgdo por metodologias que
colocam os variados saberes especificos a servigos da reflexdo e ressignificacdo das
rotinas e contextos profissionais, atribuindo ao trabalho o status de principal principio
educativo, figurando, portanto, como eixo articulador de todas as experiéncias
formativas.

Ao privilegiar o trabalho como principio educativo, a proposta formativa do
Curso de Especializagdo em Manufatura Avancada assume o compromisso com a
dimensao da pratica profissional intrinseca as abordagens conceituais, atribuindo-lhe o
carater de transversalidade.

Em consonancia com esses principios, a pratica profissional no Curso de
Especializacdo em Manufatura Avancgada, traduz-se curricularmente por meio de:
conhecimento do mercado e das empresas, por meio de visitas técnicas
supervisionadas por professores da area; exercicios, observacdes e experimentos
feitos em laboratério; planejamento e execucéo de projetos praticos; estudos de caso e
dirigidos; pesquisas; seminarios e palestras; participacdo em eventos e feiras técnicas;
listas de exercicios e problemas desenvolvidos que usam como suporte recursos de
software e hardware dos laboratorios. Estas atividades devem ser relacionadas aos
desafios e problemas reais do mundo do trabalho, aproximando o aluno da realidade

profissional.



8.3 Estagio Profissional Supervisionado

Considerando a natureza tecnoldgica e o perfil profissional projetado, o curso de
Especializacdo em Manufatura Avancada n&o oferta Estagio Supervisionado,
assegurando, no entanto, associacdo entre teoria e pratica por meio de
problematizagdo, bem como o desenvolvimento de trabalhos de conclusdo com

abordagens aplicadas.

8.4 Estagio nao obrigatério

Considerando a natureza tecnolégica e o perfil profissional projetado, o curso de
Especializacdo em Manufatura Avancada nado oferta Estagio nao obrigatorio,
assegurando, no entanto, associagdo entre teoria e pratica por meio de
problematizagcdo, bem como o desenvolvimento de trabalhos de conclusdo com

abordagens aplicadas.

8.5 Atividades Complementares

O curso de Especializacdo em Manufatura Avancada nao prevé a necessidade

de experiéncias extracurriculares como Atividades Complementares.

8.6 Trabalho de Conclusao de Curso

Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é uma atividade de pesquisa submetida
a avaliagao perante banca examinadora, que contabiliza 60h, podera ser iniciada no
primeiro semestre e devera estar concluida até o 18° més do curso. E um dos
requisitos obrigatorios para a conclusdo do curso e recebimento do certificado e sera

realizado individualmente. O trabalho devera ser orientado por um professor regular do



selecionado entre os docentes do programa. O TCC tem por objetivo o aprimoramento
do estudante da especializagao, por meio da produgao e apresentagdo de um texto
que demonstre sua capacidade em sistematizar e dialogar com os conhecimentos

adquiridos ao longo do curso.

O trabalho devera ser proveniente de uma pesquisa teorica ou pratica e podera
ser apresentado de quatro formas: (1) monografia contendo resumo, abstract,
introdugéo, revisédo bibliografica, metodologia, resultados, conclusdes e referéncias; (2)
artigo cientifico publicado, ou formalmente aceito para publicagdo, em periddico
indexado e classificado como tal pela CAPES; (3) trabalho publicado em anais de
evento nacional ou internacional com avaliacdo por pares; (4) pedido de patente
formalmente registrado junto ao INPI. Nesse formato, como o conteudo € passivel de
protecao intelectual, a defesa podera ser realizada sob sigilo com procedimentos
definidos pelas normativas internas do IFSul. Todos os itens elencados deverao estar

nos moldes estabelecidos pela Comissao de Pos-Graduacgao.

Os detalhes de apresentagao, bem como critérios de avaliagdo do TCC, sao
definidos pelo Colegiado do Curso, obedecendo aos regulamentos pertinentes e

conforme definido em regulamento préprio do curso.

8.7 Matriz Curricular

MEC/SETEC
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE A PARTIR DE
Curso de Pés-graduagio em ESPECIALIZAGAO EM MANUFATURA | 2026/01
AVANGADA
CAMPUS
MATRIZ CURRICULAR N° 01 Sapucaia do Sul
SEMESTRE HORA AULA | HORA AULA HORA

CODIGO | DISCIPLINAS

SEMANAL SEMESTRAL RELOGIO




MAV02 Fundamentos da Industria 4.0 2 40 30
| ELET1 Disciplina eletiva 1 * 3 60 45
SE  ITELET2 | Disciplina eletiva 2 * 3 60 45
ME
ST SUBTOTAL 8 160 120
RE
Conceitos e Aplicagdes de Propriedade Intelectual
MAV04 2 40 30
[ (P1)
SE ELET 3 Disciplina eletiva 3 * 3 60 45
ME  [TELET4 | Disciplina eletiva 4 * 3 60 45
ST
RE SUBTOTAL 8 160 120
Redagdo do projeto de pesquisa e seminarios
MAV05 o 2 40 30
m Interdisciplinares
SE ELET 5 Disciplina eletiva 5 * 3 60 45
ME ELET6 | Disciplina eletiva 5 * 3 60 45
ST
RE SUBTOTAL 8 160 120
CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS 24 480 360
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS ELETIVAS 18 360 270
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 4 80 60
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 0 0 0
ESTAGIO CURRICULAR 0 0 0
CARGA HORARIA TOTAL 28 560 420
. HORA AULA = 45 MINUTOS
. DESENVOLVIMENTO DE CADA SEMESTRE EM 20 SEMANAS
* As disciplinas eletivas serdo determinadas semestralmente na reunidao de Colegiado do Curso. Deste rol, cada

orientador podera selecionar a disciplina mais adequada ao trabalho do estudante.

** A carga horaria do curso de Pés-Graduagado Lato Sensu - Especializagao em Manufatura Avancada, é de 360 horas,

nesta carga horaria ndo estd computada a carga horaria adicional

Trabalho de Conclusao de Curso que é de 60 horas.

8.8 Matriz de disciplinas ofertadas a distancia

reservada, obrigatoriamente, para elaboragao do

MATRIZ DE DISCIPLINAS OFERTADAS A DISTANCIA

CURSO DE POS-GRADUAGAO LATO SENSU

ESPECIALIZAGAO EM MANUFATURA AVANGADA




VIGENCIA: a partir de 2026/01 CARGA HORARIA
TOTAL DO
CURSO: 420

CARGA HORARIA MAXIMA EM DISCIPLINAS A DISTANCIA: 252 PERCENTUAL A

DISTANCIA: 40%

ROL DE DISCIPLINAS NA MODALIDADE A DISTANCIA (OFERTA SEMI-PRESENCIAL)
DISCIPLINAS CODIGO CARGA CARGA HORARIA
HORARIA TOTAL | MAXIMA A

DISTANCIA

Fundamentos da Industria 4.0 30h 12h

Conceitos e Aplicagbes de Propriedade 30h 12h

Intelectual (PI)

Redacdo do projeto de pesquisa e 30h 12h

seminarios Interdisciplinares

Transformagéo Digital 45h 18h

Sistemas Computacionais Integrados 45h 18h

para Impressdo 3D e Automacéao

Robdtica

Método dos Elementos Finitos para 45h 18h

Engenharia

Nanotecnologia Aplicada a Materiais 45h 18h

Processos Sustentaveis Aplicados a 45h 18h

Industria 4.0

Simulagdes Numéricas Aplicadas a 45h 18h

Soldagem

Processos de Conformacgao e 45h 18h

Fabricagdo Subtrativa

Estatistica e Planejamento Experimental 45h 18h




Manufatura Aditiva 45h 18h
Tecnologia e Metalurgia do P6 45h 18h
Engenharia dos Materiais Aplicados a 45h 18h
Industria 4.0

Caracterizacao de Materiais 45h 18h
Mecanica da fratura 45h 18h
Metrologia Aplicada a Manufatura 45h 18h
Avancada

Moldagem por Injecdo de Plasticos de 45h 18h
Engenharia

Compésitos Estruturais 45h 18h

8.9 Disciplinas, Ementas, Conteudos e Bibliografia

Sao trés as disciplinas obrigatérias, sendo uma em cada semestre. Estas trés

disciplinas estéo relacionadas a seguir.

Periodo Letivo: 1° semestre

DISCIPLINA: Fundamentos da Industria 4.0

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 30 h Cadigo: [ver sistema




académico]

Obrigatoéria/Eletiva/Optativa: Obrigatoria N° Créditos: 2

Ementa: Fundamentos da Industria 4.0. Histérico das revolugcdes industriais
com as Bases tecnoldgicas da industria 4.0. Impactos econdmicos e sociais durante

o desenvolvimento tecnolégico humano.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo

1.1. Historico das revolugdes industriais

1.2. O que € a industria 4.0?

1.3. Aindustria 4.0 no cenario mundial

1.4. A industria 4.0 no Brasil

UNIDADE Il — Bases tecnoldgicas da industria 4.0

2.1. Big data e analise de dados

2.2. Internet das coisas

2.3. Computagdo na nuvem

2.4. Seguranga Cibernética e Sistemas Fisicos Cibernéticos
2.5. Realidade virtual

2.6. Realidade aumentada

2.7. Simulacao

2.8. Robo6s auténomos

2.9. Inteligéncia artificial

2.10. Manufatura Aditiva

2.11. Integragao de Sistemas: Horizontal e Vertical
UNIDADE IIl — Impactos econdmicos e sociais da industria 4.0

3.1 Economia




3.2 Negbcios

3.3 Sociedade

3.4 Individuo

Bibliografia basica

Devezas, T.; Sarygulov, A. Industry 4.0. Springer, 2017.

Popkova, E.G.; Ragulina, Y. V.; Bogoviz, A. V. (Ed.). Industry 4.0: Industrial
revolution of the 21st Century. Springer International Publishing, 2019.

Thames, L.; Schaefer, D. Cybersecurity for industry 4.0. New York: Springer,
2017.

Thuemmler, C.; Bai, C. (Ed.). Health 4.0: How virtualization and big data are
revolutionizing healthcare. New York, NY: Springer, 2017.

Ustundag, A.; Cevikcan, E.. Industry 4.0: managing the digital transformation.
Springer, 2017.

Bibliografia complementar

CNI, Confederagao Nacional da Industria. Desafios para a industria 4.0 no Brasil.
Brasilia: CNI, 2016.

Porter, M. E.; Heppelmann, J. How Smart, Connected Products Are
Transforming Companies. HBR, Outubro, 2015.

Sacomano, J. B.; Gongalves, R. F.; Bonilla, S. H.; Silva, M. T.; Satyro, W. C.
Industria 4.0: conceitos e fundamentos. Sdo Paulo: Blucher, 2018.

Schwab, K. (2016). The Fourth Industrial Revolution. Crown Business. 2016.

Venturelli, M. Industria 4.0 Projeto e Implantagdo — Diretrizes de Projeto e

Implantagdao da Digitalizacdo da Produgao de Acordo com a Industria 4.0. Sdo Paulo:
MHV, 2017.

Periodo Letivo: 2° semestre

DISCIPLINA: Conceitos e Aplicagdes de Propriedade Intelectual (PI)




Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 30 h Caodigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa: Obrigatoria N° Créditos: 2

Ementa: Introducdo a Propriedade Intelectual. Evolugdo Histérica. Marcos
legais e acordos internacionais. Tipos de Propriedade Intelectual: direito autoral;
propriedade industrial; indicagdo geografica; marcas. Patentes de invengao e
patentes de modelos de utilidade. Desenho industrial. Cultivares. Busca de
anterioridade e sua relagdo com prospeccgao tecnologica e avaliagdo da pertinéncia
de apropriar criagcdes. Gestdao de Propriedade Intelectual. Procedimentos de

apropriacao no Brasil e no exterior.

Conteudos

UNIDADE 1: INTRODUCAO A PROPRIEDADE INTELECTUAL
1.1 Definicao

1.2 Dimensbes

1.3 Classificagao

1.4 Direitos

1.5 Legislagao

UNIDADE 2: DIREITOS AUTORAIS

2.1 Introdugao

2.2 Direitos

2.3 Legislagao

2.4 Acordos

UNIDADE 3: MARCAS




3.1 Introdugao

3.2 Conceito

3.3 Registro

UNIDADE 4: INDICACAO GEOGRAFICA
4.1 Introducao

4.2 Conceitos

4.3 Procedéncia e origem

4.4 Protecao internacional

UNIDADE 5: DESENHO INDUSTRIAL
5.1 Definicéo

5.2 Protegao no Brasil

5.3 Protecao no exterior

UNIDADE 6: PATENTES

6.1 Introdugao

6.2 Historico

6.3 Itens excluidos de protegao

6.4 Tratados

6.5 Procedimentos para solicitacao
UNIDADE 7: TRATADOS INTERNACIONAIS
7.1 Sistemas de registro

UNIDADE 8: CULTIVARES

8.1 Introdugao

8.2 Organismos de protecao a cultivares
8.3 Requisitos

8.4 Legislacéo

UNIDADE 9: GESTAO DE PI



9.1 Informagdes tecnoldgicas

9.2 Contratos

9.3 Desenvolvimento

Bibliografia basica

Barbosa, D. B. Uma introducao a propriedade intelectual. 2. ed. Rio de Janeiro:
Lumen Juris, 2003.

Buinain, A. M.; Souza, R. R. Propriedade intelectual, inovagao e

desenvolvimento: desafios para o Brasil. ABPI, 2018.
Sheldon, J. G. How to write a patent application. Practising Law Institute, 2015;

Silveira, N. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor,

software, cultivares, nome empresarial, abuso de patentes. Editora Manole, 2014.

Williams, H. L. How do patents affect research investments?. Annual Review of
Economics, v. 9, p. 441-469, 2017.

Bibliografia complementar

Bettini, L. H. P. Org. Gestdo da Propriedade Intelectual. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2016.

Sherwood, R. Propriedade intelectual e desenvolvimento econdmico. Sdo Paulo:
Edusp, 1992.

Periodo Letivo: 3° semestre

DISCIPLINA: Redagéao do projeto de pesquisa e seminarios Interdisciplinares

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 30 h Caédigo: [ver sistema

académico]




Periodo Letivo: 3° semestre

Obrigatoéria/Eletiva/Optativa: Obrigatoria N° Créditos: 2

Ementa: Desenvolvimento e apresentacdo de um ensaio sobre um tema pré
estabelecido. Realizacdo de praticas de ensino orientadas nos diferentes espacos
educacionais relacionados a Manufatura avangada articuladas ao desenvolvimento

de produto.

Conteudos

UNIDADE 1: Pesquisa como ambiente de aprendizagem -

1.1 - Funcbes da pesquisa -

1.2 - Habilidades e competéncias necessarias ao pesquisador -

1.3 - Legislagao e aspectos éticos da pesquisa cientifica com seres humanos -

1.4 - Fontes de informacéo -
1.5 - Leitura e escrita de textos cientificos
UNIDADE 2: Conhecimento cientifico / projeto de pesquisa
2.1 - Escolha do tema
2.2 - Reviséo da literatura
2.3 - Justificativa
2.4 - Problema de pesquisa
2.5 - Hipoteses
2.6 - Objetivos

2.7 - Metodologia (instrumentos de coleta de dados, organizagao e analise) 2.8 -

Cronograma e Orgamento
Bibliografia basica
Curtis, W.; Murphy, M.; Shields, S. Research and education. Routledge, 2013.

Jungmann, D. M.; Bonetti, E.A. Inovagao e propriedade intelectual: guia para o
docente — Brasilia: SENAI, 2010.



Petts, J.; Owens, S.; Bulkeley, H. Crossing boundaries: Interdisciplinarity in the
context of urban environments. Geoforum, v. 39, n. 2, p. 593-601, 2008.

SCOPUS. Guia de referéncia rapida. Elsevier, 2016.

Zhang, G. et al. (Ed.). Domain Theory, Logic and Computation: Proceedings of
the 2nd International Symposium on Domain Theory, Sichuan, China, October 2001.
Springer Science & Business Media, 2013.

Bibliografia complementar

Cervo, A. L; Bervian, P. A. Metodologia Cientifica. 5 Ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2002. Leedy, P. D.; Ormrod, J. E. Practical research. Pearson Custom, 2005.

Orna, E.; Stevens, G. Managing information for research: practical help in
researching, writing and designing dissertations. McGraw-Hill Education (UK), 2009.

Rodrigues, M. |.; Lema, A. F. Planejamento de experimentos e otimizacéo de
processos: Uma estratégia sequencial de planejamentos. 3. ed. Campinas, SP: Casa
do Pao Editora, 2014.

Santos, A. R. dos. Metodologia Cientifica: a constru¢gdo do conhecimento. 6 Ed.
Revisada. Rio de Janeiro: DP & A Editora, 2004.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Transformacao Digital

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:
[conforme
matriz]
Carga horaria total: 45 h Cddigo: [ver sistema
académico]




Obrigatéria/Eletiva/Optativa: Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos sobre Transformacdo Digital. Pilares necessarios para
transformacao Digital (Operacdes, Experiéncia do Cliente e Modelo de Negdcio,
Mindset Agil). Design Thinking, seus métodos e Ferramentas. Lean aplicado a

Inovacao. Métodos e ferramentas da Lean Startup.

Conteudos

UNIDADE 1: Conceituagao da Transformacao Digital-
1.1 Introdugao a Experiéncia Digital

1.2 Operacoes

1.3 Novos modelos de negdcio

1.4 Mudanca de cultura/Mindset (Pensamento de Empreendedor, Mindset Agil)

1.5 Casos de Empresas
UNIDADE 2: Introducdo a Tecnologias Digitais Emergentes
UNIDADE 3: Introdugdo ao Design Thinking
3.1 Design centrado no usuario e user experience.
3.2 Fases do Design Thinking
3.2.1 Descoberta
3.2.2 Definigao
3.2.3 Ideacao
3.2.4 Prototipagem
3.3 Duplo Diamante do Design Thinking
3.4 Casos de Sucesso usando Design Thinking
UNIDADE 4: Lean Startup
4.1 Introdugdo ao Pensamento Lean
4.2 Principios do Lean Manufacturing

4.3 As Fases do Lean Startup



4.3.1 Visao (Hipdtese, MVP (Minimum Viable Product), Experimentacéo) 4.3.2
Conducédo ((Ciclo Build, Measure, Learn), Avalie (Measure), Decida (Pivot or

Persevere))
4.3.3 Aceleragao
4.4 Casos de Empresas usando Lean Startup
Bibliografia basica
25

Brown, T. Design Thinking: Uma metodologia poderosa para decretar o fim das
velhas ideias. Alta Books, 2018.

Ries, E. A Startup Enxuta. Leya C.P., 2012

Rogers, D. L. Transformacdo Digital: repensando o seu negdcio para a era

digital. Sdo Paulo: Auténtica Business, 2017.
Bibliografia complementar

Poppendieck, M.; Poppendieck, T. Implementando o Desenvolvimento Lean de
Software: Do Conceito ao Dinheiro. Bookman, 2011.

Scherer, F. O. Gestdo da inovagdo na pratica: como aplicar conceitos e
ferramentas para alavancar a inovagao. Sao Paulo, Atlas: 2009.

Torres, A. S.; Gama, C. Lean Development e Lean Startup: perspectivas

brasileiras. Editora Liber Ars, 2020.
Ustundang, A. and Ceviken, E. Industry 4.0: Managing the Digital

Transformation. Springer, 2018.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Sistemas Computacionais Integrados para Impressdo 3D e

Automacéao Robdtica




Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme

matriz]
Carga horaria total: 45h Cédigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: A disciplina apresenta fundamentos e aplicagbes de sistemas
computacionais aplicados a manufatura aditiva, integrando impressao 3D, automacgéao
com microcontroladores e simulagao robdtica. Envolve ferramentas como OrcaSlicer,
Arduino/ESP32 e aplicacbes de CAD. O enfoque é pratico, voltado a execucao de

tarefas automatizadas com pecas impressas.

Conteudos

1. Fundamentos da Impressao 3D FDM
. Modelagem CAD para montagem e automacgao
. Configuragdes e perfis no OrcaSlicer

. Tolerancias funcionais em pecas impressas

2

3

4

5. Microcontroladores: Arduino e ESP32

6. Sensores, atuadores e légica de controle

7. Simulagao de robds com CoppeliaSim

8. Fluxos integrados: Impresséao + detecgao + manipulagao
9. Automatizacao de slicing e execugao de G-code

10. Desenvolvimento de prototipos integrados

Bibliografia basica




Gibson, I.; Rosen, D.; Stucker, B. "Additive Manufacturing Technologies."
Arduino Project Hub. Disponivel em: https://create.arduino.cc/projecthub
OrcaSlicer Documentation. https://github.com/SoftFever/OrcaSlicer

CoppeliaSim User Manual.

https://www.coppeliarobotics.com/helpFiles/en/index.html

Bibliografia complementar

Chua, C.K.; Leong, K.F; Lim, C.S. "Rapid Prototyping: Principles and

Applications."
Kalpakjian, S.; Schmid, S.R. "Manufatura: Engenharia e Tecnologia."
Banzi, M.; Shiloh, M. "Make: Arduino - Introducao Pratica."
Craig, J.J. "Introduction to Robotics: Mechanics and Control."
Zein, A. "Automation with Arduino: Practical Projects."
Gorski, F.; Wichniarek, R. "3D Printing Applications in Engineering Education."
Sossou, G.; Nembhard, H.B. "Cyber-Physical Systems in Manufacturing."

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Método dos Elementos Finitos para Engenharia

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 45 h Cédigo: [ver sistema
académico]
Obrigatoéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Introducdo ao método dos elementos finitos. Elemento de mola.
Elemento de treliga. Elemento de viga. Elementos bidimensionais e tridimensionais.

Formulagao isoparamétrica.




Contetuidos

UNIDADE I - Introdu¢do ao Método dos Elementos Finitos

UNIDADE Il - Elemento de Mola: Rigidez do Elemento e Rigidez da Estrutura
2.1. Matriz de rigidez do elemento mola
2.2. O significado fisico dos termos da matriz de rigidez do elemento

2.3. Generalizagado a partir da mola do significado fisico da matriz de

rigidez de qualquer elemento finito

UNIDADE Il — Elemento de Trelica: Sistemas de Coordenadas Local e Global
3.1. Elemento de barra articulada nas extremidades — treligas. Rigidez axial
3.2. Matriz de rigidez do elemento barra

3.3. Matriz de rigidez do elemento nos sistemas local e global, matriz de

transformacao

UNIDADE IV - Elementos de Viga: Superposicdo de Comportamentos

independentes
4.1. O elemento de viga
4.2. Matriz de rigidez do elemento de viga com apenas rigidez a flexao

4.3. Matriz de rigidez do elemento de viga com rigidez a flexdo e rigidez axial.

Portico plano

4.4. Matriz de rigidez do elemento nos sistemas local e global. Matriz de

transformacao

4.5. Matriz de rigidez do elemento de viga no espago

UNIDADE V — Elementos Bidimensionais e Tridimensionais

5.1. Conceitos importantes para definir a matriz de rigidez de elementos finitos

bidimensionais e tridimensionais



5.2. Método geral para a montagem da matriz de rigidez de qualquer elemento
finito
5.3. Formulagao dos elementos finitos bidimensionais e tridimensionais
UNIDADE VI - Formulacao Isoparamétrica
6.1. Formulagao isoparamétrica em elementos finitos

6.2. Forcas nodais equivalentes

Bibliografia basica

Assan, A. E. Método dos Elementos Finitos. 32 ed. Editora Unicamp, 2020.
Avelino, A. Elementos Finitos a Base da Tecnologia CAE. 52 ed. Erica, 2007.
Chandrupatla, T. R; Belegundu, A. D. Elementos Finitos. 42 ed. Pearson, 2014.

Fish, J., Belytschko, T. Um primeiro Curso em Elementos Finitos. 12 ed. LTC,
20009.

Kim, N., H; Sankar, B. V. Introdu¢cdo a Analise e ao Projeto em Elementos
Finitos. 12 ed. LTC, 2011.

Bibliografia complementar
Beer, F. P., Johnston, E. R. Resisténcia dos Materiais. 3 @2 Ed., Pearson, 2010.

Bittencourt, M. L. Analise Computacional de Estruturas. 12 ed. Editora Unicamp,
2010.

Logan. D. L. A First Course in the Finite Element Method. Cengage Learning; 62
ed, 2016.

Soriano, H. L. Elementos finitos — Formulacdo e Aplicacdo na Estatica e

Dinamica das Estruturas. 12 ed. Ciéncia Moderna, 2009.

Vaz, L. E. Método dos elementos finitos em analise de estruturas. 12 ed.
Campus, 2011.



Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Nanotecnologia Aplicada a Materiais

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme
matriz]
Carga horaria total: 45 h Caédigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceito de nanotecnologia. Efeitos de superficie em nanomateriais.

Propriedades fisicas e quimicas em nanoescala. Sintese de nanomateriais.

Nanomateriais aplicados a Industria 4.0. Técnicas gerais de caracterizagao.

Conteudos

UNIDADE | NANOTECNOLOGIA

1.1 Conceitos e Definicbes

UNIDADE Il PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS EM NANOESCALA
2.1 Propriedades Fisicas: Térmicas, Oticas, Mecanicas e Elétricas

2.2 Propriedades Quimicas: Reatividade superficial

UNIDADE Ill EFEITOS DE SUPERFICIE EM NANOMATERIAIS

3.1 Estabilidade

3.2 Self-Assembly

UNIDADE IV NANOMATERIAIS APLICADOS A INDUSTRIA 4.0
4.1 Materiais Inorganicos: Oxidos, Metais e Semicondutores
4 .2 Materiais baseados em Carbono: Nanotubos e Grafeno

UNIDADE V TECNICAS GERAIS DE CARACTERIZAGCAO




5.1 Técnicas espectroscopicas e de espalhamento de luz
5.2 Difragao de Raio-X

5.3 Técnicas de Microscopia: Eletrobnica de Varredura (MEV), Eletrénica de
Transmissao (MET), Forga Atdmica (AFM).

Bibliografia basica
Devezas, T.; Sarygulov, A. Industry 4.0. Springer, 2017.

Prause, G. Sustainable business models and structures for Industry 4.0. Journal

of Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

Jeston, J. Business process management: practical guidelines to successful

implementations. Routledge, 2014.

Liu, Y.; Xu, X. Industry 4.0 and cloud manufacturing: A comparative analysis.

Journal of Manufacturing Science and Engineering, v. 139, n. 3, p. 034701, 2017;

Garbie, |. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses and

assessments for industry 4.0. Springer, 2016.
Bibliografia complementar

Toma, H. E. O Mundo Nanométrico: A dimensao do novo século. 22 Ed. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2004.

Toma, H. E. Nanotecnologia Experimental. Sdo Paulo: Blucher, 2016.

Loos, M. R. Nanociéncia e Nanotecnologia: Compdsitos termofixos reforcados

com nanotubos de carbono. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.

Vilela Neto, O. P.; Pacheco, M. A. C. Nanotecnologia Computacional Inteligente:

Concebendo a engenharia em nanotecnologia. Rio de Janeiro: PUC-Rio, 2012.

Toma, H. E. Nanotecnologia Molecular, Materiais e Dispositivos. Sdo Paulo:
Blucher, 2016.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Processos Sustentaveis Aplicados a Industria 4.0




Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:
[conforme matriz]
Carga horaria total: 45 h Caodigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: O desenvolvimento sustentavel e as dimensdes que compdéem o

da industria 4.0 buscando uma melhoria na sustentabilidade.

mesmo. Relacado entre aspecto e impacto numa abordagem de processos. Processo
de abordagem linear e circular. Os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da

ONU e seus indicadores. Maneiras, meios e tecnologias que auxiliam na integragao

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos da Sustentabilidade e Agenda Global
1.1 Principios do desenvolvimento sustentavel

1.3 Dimensbes ambiental, econémica e social

1.3 Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

UNIDADE Il — Avaliagao de Impactos e Valoracao Ambiental
2.1 Avaliagéo do Ciclo de Vida (ACV) e inventario de GEE
2.2 Mensuracao e valoracio de externalidades ambientais

2.3 Métodos econémicos aplicados a sustentabilidade industrial

UNIDADE Il — Sustentabilidade na Industria 4.0
3.1 Tecnologias emergentes aplicadas a sustentabilidade
3.2 Logistica reversa, energia renovavel, predi¢cdes climaticas

3.3 Agroindustria inteligente e cidades sustentaveis




UNIDADE 1V - Indicadores e Praticas Sustentaveis na Industria
4 1 Indicadores ESG e relatérios de sustentabilidade
4.2 Economia circular e cadeias produtivas verdes

4.3 Casos praticos de inovagao sustentavel na manufatura

Bibliografia basica
Garbie, Ibrahim. Sustainability in manufacturing enterprises: Concepts, analyses

and assessments for industry 4.0. Springer, 2016.

Prause, Gunnar. Sustainable business models and structures for Industry 4.0.

Journal of Security & Sustainability Issues, v. 5, n. 2, 2015.

Jeston, John. Business process management: practical guidelines to successful

implementations. Routledge, 2014.

Strange, Tracey and BAYLEY, Anne. Sustainable Development: linking economy,

society, environment. OECD Insights, 2008.
Bibliografia complementar

Dewulf, Jo and Langenhove, Herman Van. Renewables-Based Technology:
Sustainability Assessment. John Wiley & Sons, Ltd., 2006.

Waaged. And Yap, C. Thinkin Beyond Sectors for Sustainable Development.
Ubiquity Press, 2015.

PWC, Fourth Industrial Revolution for the Earth: Harnessing Atrtificial Intelligence
for the Earth. Report, January, 2018.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Simulagdes Numéricas Aplicadas a Soldagem




Vigéncia: a partir de Periodo letivo: [conforme
[ano]/[semestre] matriz]
Carga horaria total: 45 h Caddigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Processos de soldagem convencionais € nao convencionais.
Modelagem matematica e numérica dos processos de soldagem. Previsdo do
campo de temperatura utilizando calculos matematicos. Estimativa do campo de
temperatura utilizando simulagdo numérica de elementos finitos com propriedades
termodependentes. Simulagao termoestrutural com propriedades
termodependentes. Tensdes residuais de juntas soldadas por meio de simulagdo

numérica termoestrutural.

Conteudos
UNIDADE | — TERMINOLOGIA DE SOLDAGEM

UNIDADE Il - PROCESSOS CONVENCIONAIS E NAO CONVENCIONAIS DE
SOLDAGEM UNIDADE IIl - FLUXO DE CALOR NA SOLDAGEM:

3.1 Fonte de Energia para Soldagem por Fuséao,

3.2 Energia de Soldagem (aporte térmico).

UNIDADE IV — ESTUDO TEORICO DO FLUXO DE CALOR:

4.1 Equacbes Basicas da Analise Térmica,

4.2 Equacado Basica de Transferéncia de Calor Aplicada a Soldagem, 4.3
Espessura Relativa,

4.4 Condugédo de Calor em Chapas Grossas (Fonte de Calor Pontual), 4.5

Conducéao de Calor em Chapas Finas (Fonte de Calor Linear),



4.6 Conducao de Calor em Chapas de Espessuras Intermediarias,
4.7 Distribuicbes de Temperatura (modelos de Rosenthal).
UNIDADE V — MODELAGEM DA FONTE DE CALOR:

5.1 Fontes Superficiais,

5.2 Fontes Volumétricas.

UNIDADE VI — TENSOES RESIDUAIS

UNIDADE VIl — UTILIZACAO DE SOFTWARES PARA SIMULACAO
Bibliografia basica

Kou, S. Welding Metallurgy. New York:John Wiley & Sons, 2003.

Goldak, J. A., Akhlaghi, M. Computational Welding Mechanics. New York: Spring,
2005.

Wainer, E., Brandi, S. D., Mello, F. D. H. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo
Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1992.

Marques, P. V., Modenesi, P. J., Bracarense, A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. Belo Horizonte: Ed. UFMG. 2007.

Okumura, T., Tanigushi, C. Engenharia de soldagem e aplicagdes. Rio de
Janeiro. LTC, 1982.

Bibliografia Complementar:

Machado, |. G. Conducdo do Calor na Soldagem — Fundamentos & Aplicagdes.

Associacdo Brasileira de Soldagem, 2000.

Linnert, G. E. Welding Metallurgy. New York: American Welding Society, 1967.
Lancaster, J. F. Metallurgy of Welding. 6% Ed., Cambridge: Abington Publishing, 1999.

Anca, Andres et al. Finite element modeling of welding processes. Applied
Mathematical Modelling, v. 35, n. 2, 2011.

Periodo Letivo:




DISCIPLINA: Processos de Conformacao e Fabricacdo Subtrativa

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 45 h Cddigo: [ver sistema
académico]
Obrigatoéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Uma visdo fenomenoldgica dos processos de conformacao
mecanica: classificacdo dos processos quanto aos estados de tensao, influéncias
da temperatura, da taxa de deformacdo e da natureza cristalina sobre a
conformagdo de metais. Estudo dos processos de conformagédo primarios:
introducao a teoria da plasticidade, estudo da trefilagdo, da extrusdo, da laminacgao e
do forjamento metalicos para processos secundarios. Estudo dos processos de
conformagao secundarios. Introdugdo ao projeto de ferramentas de conformacéo.
Geometria da cunha cortante das ferramentas de usinagem. Mecanismo da
formacgado do cavaco. Forcas e poténcias de usinagem. Materiais para ferramentas
de corte. Avarias e desgastes das ferramentas de corte. Fluidos de corte.
Usinabilidade dos metais. Condigdes econémicas de usinagem. Especificagdes de

processos de usinagem. Introducédo ao CNC.

Conteudos

UNIDADE | — Propriedades dos Materiais
1.1 Conceitos basicos

1.1.1 Forca

1.1.2 Tenséo

1.1.3 Deformacao

1.2 Propriedades mecanicas




1.2.1 Dureza
1.2.2 Plasticidade
1.2.3 Resiliéncia
1.2.4 Ductilidade
1.2.5 Tenacidade
1.3 Propriedades termomecanicas
1.3.1 Condutividade térmica

1.3.2 Dilatacao térmica

1.3.3 Influéncia da temperatura nas propriedades mecanicas

1.4 Curva tensdo x deformagao

1.4.1 Regime elastico

1.4.2 Regime elastoplastico

UNIDADE Il — Conformacao Mecéanica

2.1 Teoria da plasticidade

2.2 Classificacado dos processos de conformagao
2.3 Caracteristicas dos processos de conformagao
2.3.1 Geometria

2.3.2 Tolerancias

2.4 Tecnologias de conformagao

2.4.1 Corte

2.4.2 Dobramento

2.4.3 Laminagao

2.4 4 Trefilagao

2.4.5 Extruséo

2.4.6 Forjamento

2.4.7 Estampagem

2.4 .8 Estiramento



2.4.9 Repuxamento

2.5 Ferramentas para conformagao

2.6 Defeitos em conformacgao

UNIDADE Il — Fabricagao Subtrativa

3.1 Fundamentos

3.1.1 Sistema cartesiano

3.1.2 Cinematica do processo

3.1.3 Dinamica do processo

3.1.4 Termodinamica do processo

3.1.5 Fluido de corte

3.1.6 Cavacos

3.1.7 Usinabilidade dos materiais

3.1.8 Condi¢des econdmicas de usinagem

3.2 Ferramentas de corte com geometria definida

3.2.1 Materiais de ferramentas de corte

3.2.2 Geometria de ferramentas de corte

3.2.3 Avarias e desgaste de ferramentas de corte

3.2.4 Afiagao de ferramentas de corte

3.3 Tecnologias de processos de usinagem

3.3.1 Furacéao

3.3.2 Torneamento

3.3.3 Fresamento

3.3.4 Retifica

3.3.5CNC

Bibliografia basica

DOWLING, Norman. Comportamento Mecanico dos Materiais. Elsevier Brasil,
2017. FITZPATRICK, Michael. Introdugao a manufatura. AMGH, 2013.



ONWUBOLU, Godfrey C.; BABU, B. V. New optimization techniques in
engineering. Springer, 2013.

KIMINAMI, Claudio Shyinti; DE CASTRO, Walman Benicio; DE OLIVEIRA,
Marcelo Falcdo. Introdugcdo aos processos de fabricagcdo de produtos metalicos.
Edgard Blucher, 2013.

ASHBY, Michael. Sele¢cdo de materiais no projeto mecéanico. Elsevier Brasil,
2013. Bibliografia complementar

GROOVER, MIKELL P. Fundamentals of Modern Manufacturing 5% Ed. John
Wiley, 2013. DIETER, G. E. Mechanical Metallurgy. McGraw-Hill, 1976.

MACHADO, ALISSON R.; et al. Teoria da Usinagem dos Materiais. Edgard
Blucher, 2009.

HELMAN, H; CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformagao Mecanica dos Metais.
22 Ed. Sao Paulo: Art Liber, 2005.

KALPAKJIAN, S. Manufacturing Engineering and Technology. Massachusetts:
Addison Wesley Pub, 1989.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Estatistica e Planejamento Experimental

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme
matriz]
Carga horaria total: 45 h Caédigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceitos introdutérios da estatistica. Medidas descritivas de

centralidade e de variabilidade. Probabilidade e distribui¢cdes. Inferéncia estatistica




paramétrica e ndo paramétrica. Planejamento experimental e controle de qualidade.

Regressdes.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo a Estatistica;

UNIDADE Il — Variaveis e medidas de posicao,

2.1 média,

2.2 moda,

2.3 mediana,

2.4 quartis e percentis,

2.5 representagao de séries estatisticas;

UNIDADE Il — Erros e dispersao:

3.1 Erro em medidas,

3.2 Medidas de dispersao:

3.3 Variancia,

3.4 desvio-padrao,

3.5 coeficiente de variagao e erro padrao da média,
3.6 propagacao de erros;

UNIDADE IV — Probabilidade:

4.1 Conceitos e operacdes,

4.2 distribuigcdes de probabilidade,

4.3 distribuicdes de probabilidade para variaveis discretas,
4.4 distribuigcdes de probabilidade para variaveis continuas,
4.5 teorema do limite central,

4.6 controle da qualidade na producgéo;

UNIDADE V - Significancia estatistica:

5.1 tamanho de amostras;




5.2 teste de hipotese,

5.3 comparacéao entre médias;

5.4 Teste F, testes de comparag¢des multiplas,

5.5 Teste t de Student;

5.6 Teste de Tukey;

5.7 Intervalos de confianga;

UNIDADE VI — Testes de aderéncia e categorizados;
6.1 Procedimentos livres de distribuicao;

UNIDADE VIl — Planejamento de Experimentos:

7.1 Conceitos de experimento,

7.2 tratamento,

7.3 unidade experimental,

7.4 delineamento experimental,;

UNIDADE VIII - Principios basicos da experimentacao;

8.1 Controle de qualidade de experimentos e aspectos praticos na implantagao

de experimentos.

UNIDADE IX — Regressao:

9.1 Simples e linear,

9.2 nao linear;

9.3 multipla,

9.4 correlagao,

9.5 analise multivariada.

UNIDADE X — Utilizagdo de Softwares Estatisticos:

10.1 Estatistica descritiva de experimentos;

10.2 Analise estatistica de delineamentos experimentais.

Bibliografia basica

DEVORE, Jay L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias.
Cengage Learning, 2010.



WALPOLE, Ronald E. Probabilidade & Estatistica para Engenharia e Ciéncias.
Pearson Prentice Hall, 2009.

Montgomery, D.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade Para Engenheiros. 5% Ed.
Sao Paulo: LTC, 2012.

CIENFUEGOS, F. Estatistica Aplicada ao Laboratério. Rio de janeiro:
Interciéncia, 2005. COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 52 Ed. Sdo Paulo: Edgard
Bllcher, 2002.

Bibliografia complementar

CHATFIELD, Chris. Statistics for technology: a course in applied statistics.
Routledge, 2018.

HILL, Thomas; LEWICKI, Pawel; LEWICKI, Pawe. Statistics: methods and
applications: a comprehensive reference for science, industry, and data mining.
StatSoft, Inc., 2006.

CHATFIELD, C. Teaching a course in applied statistics. Journal of the Royal
Statistical Society: Series C (Applied Statistics), v. 31, n. 3, p. 272-289, 1982.

NELSON, P.R., COPELAND, K.A.F.,, COFFIN, M., Introductory Statistics for

Engineering Experimentation. San Diego, Calfornia: Elsevier, 2003.

DECOURSEY W. Statistics and Probability for Engineering Applications. San
Diego, Calfornia: Elsevier, 2003.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Manufatura Aditiva

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 45 h Caddigo: [ver sistema

académico]




Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Historico e quadro evolutivo da manufatura aditiva ou impressao 3D.
Principio basico da fabricagdo por adicdo de camadas. Classificagdo das tecnologias
de manufatura aditiva. Descricdo dos principais processos de manufatura aditiva na
atualidade, baseados em conceitos de sistemas open source e sistemas dedicados.
Fundamentos basicos da fabricagdo por técnicas de manufatura aditiva (tipos de
materiais, softwares, parametros de processo, etc). Correlagdo entre parametros de
processo e qualidade das pecas fabricadas por equipamentos de manufatura aditiva.

Avancos recentes e desafios da manufatura aditiva.

Conteudos

UNIDADE | — CONCEITOS BASICOS SOBRE SISTEMA CAD/CAE NA
CRIACAO DE MO DELOS SOLIDOS E ESTRATEGIAS DE DEPOSICAO

1.1 — Conceitos basicos sobre CAD
1.2 - Conceitos basicos sobre CAE

UNIDADE Il - PROTOTIPAGEM RAPIDA X MANUFATURA ADITIVA

2.1 — Prototipagem rapida — Principios e definicoes
2.2 — Manufatura Aditiva — Principios e defini¢des

UNIDADE Il - PRINCIPAIS PROCESSOS E APLICACAO DE MANUFATURA
ADITIVA

3.1 - Estereolitografia (SLA);

3.2 - Modelagem de Deposigédo Fundida — (FDM);
3.3 - Processamento de Luz digital — (DLP);

3.4 - Impressao 3D Polyjet;

3.5 - Manufatura de objeto em laminas — (LOM);

3.6 - Processo de fusdo multijato — (MJF);



3.7 - Sinterizagao seletiva a laser — (SLS);

3.8 — Sinterizac&o a Laser de Plastico — (PLS)

3.9 - Modelagem por deposig¢ao de material Fundido — (LMD);
3.10 - Sinterizagao direta a laser de metal (DMLS);

3.11 - Fuséo por feixe de laser — (LBM);

3.12 - Fuséo por feixe de elétrons — (EBM);

3.13 - Tecnologia de Camada de Fita — (TLT)

3.14 - Colocacéo de fibra automatizada — (AFP)

3.15 - Colocagéo de fibra sob medida — (TFP)

3.16 - Manufatura aditiva por via Soldagem a Arco — (WAAM);
3.17 - Impressao D-Shape

UNIDADE IV - MATERIAIS.DE USO GERAL E AVANCADOS PARA
MANUFATURA ADI TIVA.

4.1 - Pos Poliméricos

4.2 - P6s ceramicos

4.3 - Pos metalicos

4.4 - Caracteristicas e granulometria

UNIDADE V - MANUFATURA ADITIVA NA AREA DE ENGENHARIA.

5.1 - Principais desafios da integracdo da manufatura aditiva com o processo de

desenvolvimento de produtos na engenharia.
5.2 - Revestimentos com manufatura aditiva
5.3 - Maiores aplicagdes na industria
UNIDADE VI - MANUFATURA ADITIVA NA AREA MEDICA.

6.1 - Dispositivos personalizados de orteses, proteses e implantes produzidos

por manufatura aditiva.

6.2 - Estado atual das pesquisas em bio-impressédo de tecidos e 6rgaos. 6.3 -
Consideragoes regulatérias no design e manufatura de dispositivos médicos no Brasil

€ no mundo.



UNIDADE VII - Defeitos e ensaios em pecas obtidas por manufatura aditiva
7.1 - Defeitos mais comuns

7.2 - Alivio de tensdes residuais;

7.3 - Ensaios n&o destrutivo

7.4 - Ensaios destrutivos

Bibliografia basica

DEVEZAS, Tessaleno; SARYGULOV, Askar. Industry 4.0. Springer, 2017.

EMANUEL C. Prototipagem rapida: Definicbes, conceitos e pratica. Buenos
Aires: Delearte EMCampos, 2011.

PERAKOVI, Dragan; PERISA, Marko; SENTE, Rosana Elizabeta. Information
and communication technologies within industry 4.0 concept. Em: Design, Simulation,

Manufacturing: The Innovation Exchange. Springer, Cham, 2018.

THAMES, Lane; SCHAEFER, Dirk. Cybersecurity for industry 4.0. New York:
Springer, 2017.

VOLPATO N. Manufatura aditiva: tecnologia e aplicagdes da impressao 3D.
Edgard Blucher, 2017.

Bibliografia complementar

BIBB R., DOMINIC E. and ABBY P. Medical modelling: the application of

advanced design and rapid prototyping techniques in medicine. Woodhead Publishing,
2014.

GIBSON I.,, ROSEN D., Stucker B. Additive Manufacturing Technologies: 3D
Printing, Rapid Prototyping, and Direct Digital Manufacturing. Springer, 2015.

Li, J.Z. CAD, 3D Modeling, Engineering Analysis, and Prototype Experimentation.
Industrial Research Applications. Springer, 2015.

STRANGE, Roger; ZUCCHELLA, Antonella. Industry 4.0, global value chains

and international business. Multinational Business Review, v. 25, n. 3, p. 174-184,
2017.

ZHANG, Lin et al. Future manufacturing industry with cloud manufacturing. In:
Cloud-Based Design and Manufacturing (CBDM). Springer, 2014.



Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Tecnologia e Metalurgia do P6

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 45 h Caddigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Etapas e fluxo do processo de tecnologia e metalurgia do po.
Processos de fabricacdo de pds metalicos. Relagdo processo - propriedade na
fabricacdo de pds-metalicos e ndo metalicos. Técnicas de metalografia para
sinterizados metalicos. Mistura de pds. Conformacgao uniaxial simples e de dupla
acao. Conformacao isostatica. Moldagem de pds por injegdo. Transporte de massa

durante a sinterizacdo. Sinterizacdo com fase liquida transiente e permanente.

Fornos e atmosferas de sinterizacdo. Técnicas de metalografia para
sinterizados metalicos. Técnicas de determinagdo da densidade e porosidade final
do sinterizado. Operacdes complementares. Descricao de produtos e componentes
mais comumente obtidos via tecnologia ou metalurgia do pd. Aplicagcéo e nicho de

mercado das técnicas.

Conteudos
UNIDADE | — Introdug&o — Histérico da Metalurgia do P6
1.1 Vantagens e desvantagens do processo

1.2 Fabricac&o de pds metalicos- moagem, atomizagao




1.3 Mistura, homogeneizacdo, compactagao

1.4 Sinterizacao;

UNIDADE Il — Métodos de fabricagao

2.1 CIP,

2.2 HIP,

2.3 Extrusao de pos e de sinterizados,

2.4 Forjamento de sinterizados e sinterforjamento,

2.5 Laminagao de pos e de sinterizados

2.6 Operacoes de acabamento

UNIDADE Il — Desenho de pegas e ferramentas

UNIDADE IV — Fornos e tipos de sinterizagao

UNIDADE V — Materiais Compostos:

5.1 Materiais compostos de matriz metalica com reforgo ceramico
5.2 Materiais compostos de matriz ceramica com refor¢o metalico
UNIDADE VI — Moagem de alta energia

UNIDADE VIl — Microestruturas - Materiais nanoestruturais
UNIDADE VIII — Ensaios mecéanicos de sinterizados

Bibliografia basica

THUMMLER, F.; OBERACKER, R. Introduction to Powder Metallurgy. Londres:

The Institute of Materials, 1993.

GERMAN, R. Liquid Phase Sintering. NJ: Metal Powder Industries Federation,

1990. ESPER, F.; SONSINO, C. Fatigue: Design for PM Components. England: EPMA,

LENEL, F., Powder Metalurgy. NJ: Metal Powder Industries Federation, 1980.
DOBRZASKI, Leszek A. Powder Metallurgy: Fundamentals and Case Studies.

BoD—-Books on Demand, 2017.

Bibliografia complementar



CHANG, lIsaac; ZHAO, Yuyuan. Advances in powder metallurgy: Properties,
processing and applications. Elsevier, 2013.

KUHN, Howard. Powder metallurgy processing: the techniques and analyses.
Elsevier, 2012. GERMAN, R.M.,Powder Metallurgy Science. Metal Powder Industries
Federation,1997. UPADHYAYA, G.S. Powder Metallurgy Technology. Cambridge

International Science,1997.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Engenharia dos Materiais Aplicados a Industria 4.0

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 45 h Caédigo: [ver sistema
académico]
Obrigatodria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos: 3

Ementa: Conceituagdo e tipos de materiais: metais, ceramicas, polimeros,
compositos, semicondutores. Relacdo entre estrutura-propriedades-processo de
fabricagdo. Estrutura dos atomos e dos materiais. Ligagbes quimicas, forgas,
energias e distancias interatébmicas. Estrutura cristalina. Células unitarias. Dire¢des
e planos cristalinos. Defeitos. Microestrutura. Conceitos elementares. Diagramas de
fase. Propriedades mecanicas. Propriedades elétricas e magnéticas. Propriedades

térmicas. Aplicagdes praticas na Industria.

Conteudos
UNIDADE | — Introdugéo — Histérico e conceitos dos materiais
1.1 Tipos de materiais:

1.1.1 Metais,



1.1.2 Cerémicas,

1.1.3 Polimeros,

1.1.4 Compésitos,

1.1.5 Semicondutores.

1.2 Estrutura dos Materiais:

1.2.1 Atomo,

1.2.2 Ligagdes quimicas

1.2.3 Forgas,

1.2.4 Energia;

1.2.5 Distancia interatdmica.

UNIDADE Il — Estruturas cristalinas

2.1 Digramas de fases

2.2 Propriedades mecanicas dos materiais

2.3 Aplicagbes praticas na industria.

Bibliografia basica

CALLISTER, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais:
uma abordagem integrada. 4. ed. Rio de Janeiro: LPFC, 2014.

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos

térmicos, principais tipos. 7. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: ABM, 2008.

RIZZO, Ernandes Marcos da Silveira. Introdugdo aos processos siderurgicos.
Sao Paulo: ABM, 2005.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2008.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio

de Janeiro: Campus, 2003.
Bibliografia Complementar

AMERICAN SOCIETY FOR METALS. Properties and selection: irons, steels,
and highperformance alloys. Novelty, OH: ASM International, 1990.



COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 4. ed.
Sao Paulo: Blucher, 2008.

COSTA E SILVA, André Luiz V.; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 3.
ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2010.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Composigao quimica dos agos. Sao Paulo: Blucher,
1989.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Caracterizacao de Materiais

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 45 h Caddigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Caracterizagdo de materiais em Engenharia (metalicos, poliméricos,
ceramicos e compdsitos) utilizados nas diversas areas. Técnicas de microscopia,
difragdo de raios-X, espectroscopia de absor¢cdo de radiacdo eletromagnética,

analises térmicas, reometria e comportamento mecéanico.

Conteudos

UNIDADE | — CARACTERIZAGCAO DE MATERIAIS EM ENGENHARIA
1.1 Visao geral sobre propriedades fisicas de materiais

1.2 Tipos de ensaios e técnicas de caracterizagao

UNIDADE Il - MICROSCOPIA

2.1 Microscopia 6tica de reflexdo e transmisséo



2.2 Microscopia eletrénica de varredura
2.3 Espectroscopia de energia dispersiva
2.4 Microscopia eletrénica de transmissao
2.5 Microscopia de forga atbmica
UNIDADE lIl - DIFRACAO DE RAIOS X
3.1 Difracdo de Raios-X

UNIDADE IV - ESPECTROSCOPIA DE ABSORGCAO DE RADIAGAO
ELETROMAGNETICA

4.1 Espectroscopia Vibracional de Absorg¢ao no Infravermelho

4.2 Espectroscopia Raman

4.3 Ressonancia Magnética Nuclear (RMN)

UNIDADE V — ANALISES TERMICAS

5.1 Analise Térmica — Termogravimetria

5.2 Calorimetria Exploratdria Diferencial (DSC)

5.3 Analise Térmica Dinamico-Mecénica

UNIDADE VI - REOMETRIA

6.1 Reometria

UNIDADE VII - ENSAIOS MECANICOS

7.1 Dureza

7.2 Ensaio de Tragao

7.3 Flexao

7.4 Tenacidade a Fratura

Bibliografia basica

LENG, Y. Materials Characterization: Introduction to Microscopic and
Spectroscopic Methods, Wiley-VCH, Alemanha, 2013.

FLEWITT, P. E. J.; WILD, R. K. Physical methods for materials characterization.
3rd edition, Boca Raton, CRC Press 2017.



CALLISTER, Wiliam D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de

Materiais: uma Introdugao. 9a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

MANNHEIMER, W.A., Microscopia dos Materiais, e-papers, Rio de Janeiro,
2002

CANEVAROLO, S.V. Técnicas de Caracterizacdo de Polimeros, Artliber Editora,
Sao Paulo, 2007

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: MECANICA DA FRATURA

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo:

[conforme matriz]

Carga horaria total: 30 h Cédigo: [ver sistema
académico]

Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

1.EMENTA:

Introducdo a Mecéanica da Fratura; Mecéanica da Fratura Elastica Linear;

Mecanica da Fratura Elasto-Plastica.

Conteudos

UNIDADE | — Introdugao

1.1 Perspectiva Historica

1.2 Campo de Aplicagao da Frature Mecénica
1.3 Comportamento Mecéanico sobre Tragao
1.3.1 O Tensor Tensao

1.3.2 O Circulo de Mohr

1.3.3 Critério de Fluéncia

1.3.4 Concentrador de Tensodes



1.3.5 Defini¢gdes e Conceitos sobre Fratura
UNIDADE Il — Mecéanica da Fratura Linear Elastica
2.1 O Critério de Giriffith
2.2 Taxa de Transferéncia de Energia
2.3 CurvaR
2.4 Analise de Tensbes em Trincas
2.5 Plasticidade na Ponta da Trinca

2.6 Fratura sob Deformacgao Plana

UNIDADE Il — Mecéanica da Fratura Elasto-Plastica
3.1 A Integral j
3.2 O Uso da Integral j como Parametro de Fratura

3.3 Critério dos Dois Parametros

Bibliografia Basica:
ANDERSON, T. L. Fracture Mechanics — Fundamentals and Applications. CRC
Press, 42 Ed.,2017

ARANA, J. L. Mecanica de Fractura, Servicio Editorial Universidad del Pais

Vasco, Edicao Digital e de Acesso Aberto, 2002

GONZALEZ-VELASQUEZ, J. L. A Practical Approach To Fractura Mechanics.
Elsevier Inc., 2021

Bibliografia Complementar:

ASKELAND, D. R., WRIGHT, W. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais.
CENGAGE Learning, 22 Ed., 2015

CALLISTER Jr., W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia dos Materiais.
LTC, 22 Ed.,2016

GARCIA, A; SPIM, J. A; SANTOS, C. A. Ensaio dos Materiais. LTC, 22 Ed., 2012



SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. Pearson, 62 Ed., 2011
VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Editora Blucher, 192

Reimpressao, 2012

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Metrologia Aplicada a Manufatura Avancada

Vigéncia: a partir de Periodo letivo: [conforme
[ano]/[semestre] matriz]
Carga horaria total: 45 h Caédigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa N° Créditos:
Eletiva

Ementa: Tépicos de metrologia aplicados a manufatura avangada.

Conteudos

UNIDADE | - METROLOGIA PARA MANUFATURA AVANCADA
1.1 Importéncia da metrologia

1.2 Vocabulario Internacional de Metrologia - VIM

1.3 Instrumentos basicos de metrologia

UNIDADE Il - TECNICAS AVANCADAS DE MEDICAO

2.1 Medicdo com contato e medic&do por imagem

2.2 Maquinas de Medir

2.3 Scanners e novos equipamentos



UNIDADE lII - INCERTEZAS DE MEDICAO

3.1 Necessidade de avaliagcéo de incertezas

3.2 Relagao incerteza x tolerancia

3.3 Avaliacao de incertezas nas medi¢des

Bibliografia basica

SANTOS JR, M. J. dos. Metrologia Dimensional: Teoria Pratica: E. Porto Alegre:
UFRGS, 1995.

LIRA, F. A. de. Metrologia na Industria: Sdo Paulo: Erica, 2007. ALBERTAZZI, A;;
SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. S&do Paulo: Ed.
Manole, 2008.

Vocabulario Internacional de Metrologia — Termos fundamentais e gerais e
termos associados [JCGM 200:2012]. 3.2 edi¢do. [Inmetro].

LINK, W. Topicos Avangados de Metrologia Mecanica. 1. ed. Sdo Paulo: Editora
da Mitutoyo Sul América, 2000.

LINK, W. Metrologia Mecanica — Expressao da Incerteza de Medi¢do. Sdo Paulo:
Editora da Mitutoyo Sul América, 1997.

MENDES, A.; ROSARIO, P. P. Metrologia e Incerteza de Medicdo. Sdo Paulo:
EPSE, 2005.

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Moldagem por Injecao de Plasticos de Engenharia

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme

matriz]

Carga horaria total: 30 h Cadigo: [ver sistema

académico]




Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Introdugdo aos Polimeros, andlise do processo de injegdo de

termoplasticos de Engenharia.

UNIDADE I - Polimeros

1.1 Introdugao aos tipos de polimeros

UNIDADE Il — Analise do Processo de Injecao de Termoplasticos
2.1 Andlise geral do processo de injegéo

2.2 Variaveis de controle

2.3 Etapas fundamentais do processo de moldagem por injecdo de

termoplasticos
2.3.1 Preenchimento
2.3.2 Plastificagao do polimero
2.3.3 Conformacéo da peca dentro do molde
2.3.4 Resfriamento
2.4 Tensoes residuais em pecas injetadas
Bibliografia basica
HARADA, J.; UEKI, M.M. Injecdao de termoplasticos — produtividade com
qualidade. Sao Paulo: Artliber, 2012.
LOKENSGARD, Erik. Plasticos Industriais — Teoria e aplicagcbes. Tradug¢ao da

5. ed. Americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.

SIMIELLI, E. R.; SANTOS, P. A. Plasticos de Engenharia: principais tipos e sua
moldagem por injecdo. S&o Paulo: Artliber, 2010.

Bibliografia complementar

POTSCH, G.; MICHAELI, W. Injection Molding: an introduction. 2. ed.Munich:
Hanser, 2008.

JOHANNABER, F. Injection Molding Machines. 4. ed. Munich: Hanser, 2008.



TADMOR, Z.; GOGOS, C.G. Principles of Polymer Processing. 2. ed. New
Jersey, USA: Wiley, 2006

OSSWALD, T.A.; TUNG, L.S.; GRAMANN, P.J. Injection Molding Handbook.2.
ed. Munich: Hanser, 2008

Periodo Letivo:

DISCIPLINA: Compdsitos Estruturais

Vigéncia: a partir de [ano]/[semestre] Periodo letivo: [conforme
matriz]
Carga horaria total: 30 h Caddigo: [ver sistema
académico]
Obrigatéria/Eletiva/Optativa Eletiva N° Créditos:

Ementa: Materiais compodsitos estruturais, aplicagcées e processos de

fabricagdo. Comportamentos micromecéanico e macromecéanico

UNIDADE | - Materiais compdsitos poliméricos

1.1 Conceito

1.2 Fibras e Matrizes

1.3 Interface

1.4 Pré-impregnados

1.5 Laminados

UNIDADE Il - Compdsitos estruturais em aplicagoées de engenharia
Unidade lll - Reforgos para Compésitos

3.1 Fibras de vidro



3.2 Fibras de carbono

3.3 Fibras Poliméricas

3.4 Fibras ceramicas

3.5 Reforgos particulados

3.6 Fibras naturais

Unidade IV - Adesao e interface reforgo/matriz

4.1 Teoria de adeséo

4.2 Angulo de contato

4.3 Energia superficial e angulo de contato de fibras

4.4 Resisténcia a adesao interfacial

Unidade V - Comportamento Elastico dos materiais

5.1 Alongamentos e distorgdes angulares

5.2 Tensbes e deformagdes normais convencionais

5.3 Tensdes normais e de cisalhamento

5.4 Mdédulo de elasticidade (E) e de cisalhamento (G)

5.5 Coeficiente de Poison

Unidade VI - Micromecanica aplicada a compdsitos estruturais

Unidade VII - Comportamento macromecéanico de laminas, vigas e placas
compaositas

Unidade VIl - Processos de fabricagao

Unidade VIl - Estado da arte

Bibliografia basica

LEVY NETO, F.; PARDINI, L. C. Compésitos estruturais - 22 Edigao. Editora

Blucher 2016 (acervo eletrénico)

MARINUCCI, G. Materiais compdsitos poliméricos: fundamentos e
Tecnologia. Sdo Paulo: Artliber, 2011.



REZENDE, M. C.; COSTA, M.L; BOTELHO, E.C. Compédsitos

Estruturais:Tecnologia e Pratica. Sdo Paulo: Artliber, 2011.

8.10 Flexibilidade Curricular

O Curso de Especializacdo em Manufatura Avancada implementa o principio da
flexibilizagao, concebendo o curriculo como uma trama de experiéncias formativas intra
e extra-institucionais que compdem itinerarios diversificados e particularizados de

formacéo.

Nesta perspectiva, sdo previstas experiéncias de aprendizagem que
transcendem os trajetos curriculares previstos na matriz curricular. A exemplo disso,
estimula-se o envolvimento do estudante em atividades complementares, programas
de extensao, participagdo em eventos, atividades de iniciagdo a pesquisa, estagios nao
obrigatérios, tutorias académicas, dentre outras atividades especificamente promovidas
ou articuladas ao Curso, dentre outras experiéncias potencializadoras das habilidades

cientificas e da sensibilidade as questdes sociais.

Por meio destas atividades, promove-se o permanente envolvimento dos
discentes com as questdes contempordneas que anseiam pela problematizacéo
escolar, com vistas a qualificagdo da formacado cultural e técnico-cientifica do

estudante.

Para além dessas diversas estratégias de flexibilizagao, também a articulacéo
permanente entre teoria e pratica e entre diferentes campos do saber no dmbito das
metodologias educacionais, constitui importante modalidade de flexibilizagao curricular,
uma vez que incorpora ao programa curricular previamente delimitado a dimensao do
inusitado, tipica dos contextos cientificos, culturais e profissionais em permanente

mudanca.



8.11 Politica de Formacao Integral Do Aluno

O Curso orienta-se pela perspectiva de formagdo integral do(a) estudante,
compreendendo que o conhecimento ndo se da de forma fragmentada, mas no
entrelacamento entre diferentes areas do saber. Nesse sentido, articula Ensino,
Pesquisa e Extensdo com a intencionalidade de formar profissionais capazes de
exercer com competéncia sua cidadania e de construir saberes significativos para si e

para a sociedade.

A matriz curricular assume uma postura multidisciplinar, interdisciplinar e
transdisciplinar, apoiada em metodologias dialégicas, criticas e contextualizadas, que
permitem integrar, de forma direta ou transversal, os elementos constitutivos da

formacao integral. Entre os principios que norteiam essa formagao destacam-se:

e a vivéncia e reflexdo sobre valores éticos, politicos e culturais, como preparacao
para o exercicio da cidadania;

e 0 estimulo ao raciocinio légico, associado ao desenvolvimento de habilidades
técnicas e humanisticas aplicaveis ao mundo do trabalho;

e a preparacao para o trabalho em equipe, com énfase em iniciativa, criatividade,
inteligéncia emocional e sociabilidade;

e a promog¢ao da autonomia e do espirito empreendedor, incentivando a
capacidade de propor solugdes inovadoras;

e a consciéncia da importadncia do comprometimento com a transformacao da
realidade natural e social,

e O respeito e a valorizacido da diversidade;

e acompreensio da necessidade de contribuir para uma sociedade sustentavel;

e a atencado rigorosa a normas técnicas e de seguranga em todos os espagos de
formacéo.

Na pratica pedagdgica, esses principios se materializam de diferentes formas: a
ética e a postura empreendedora s&o trabalhadas transversalmente em todas as
disciplinas, projetos e no Trabalho de Conclusdo de Curso. O raciocinio légico é

desenvolvido, sobretudo, nas disciplinas exatas e tecnoldgicas, por meio da resolugao



de problemas e desafios praticos. A redagcao de documentos técnicos, assim como a
observancia as normas técnicas e de seguranga, sdo exigéncias presentes em
projetos, relatorios, praticas laboratoriais e trabalhos académicos. A capacidade de
trabalhar em equipe e de mobilizar iniciativa, criatividade e sociabilidade & incentivada
por meio de atividades colaborativas, seminarios interdisciplinares, visitas técnicas e

projetos coletivos.

Além disso, a instituicdo mantém nucleos e programas que integram a formacéao
a discussdao de temas contemporaneos, como ética, meio ambiente, diversidade
étnico-cultural, inclusdo social e sustentabilidade, conforme os referenciais legais
vigentes. Por fim, a integracdo com o mundo do trabalho se concretiza por meio de
atividades de campo, estudos de caso, palestras, eventos e seminarios realizados
dentro e fora do campus, aproximando o(a) estudante das demandas reais da

sociedade e do setor produtivo.

8.12 Politicas de Apoio ao Estudante

As politicas de apoio ao estudante IFSul sdo viabilizadas pela Pro-Reitoria de
Ensino, por intermédio do DEGAE. O DEGAE ¢ o articular das a¢des institucionais de
fomento a formacéao integral e qualificada do aluno, mediando as demandas estudantis
por meio da promogao, execugciao e acompanhamento de programas e projetos que
contribuam para a formacao dos alunos, proporcionando-lhes condi¢cboes favoraveis a
integracdo na vida universitaria. Além disso, propdem-se a adotar mecanismos de
integracdo e acompanhamento dos discentes, criando condi¢bes para o acesso e

permanéncia na Educacéao Profissional.

Servindo de interface entre Pré-Reitoria de Ensino e estudantes, o DEGAE se

articula com as diferentes unidades do IFSul.

Tais politicas s&o concretizadas por meio de programas e projetos que buscam
nao apenas a garantia do acesso, mas também a promogao da equidade e do sucesso

académico. Entre eles, destacam-se:

Programa Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES);



Programa de Intercambio e Mobilidade Estudantil;
Projetos de Ensino, Pesquisa e Extenséo;
Programa de Monitoria;

Projetos de apoio a participagao em eventos;
Programa Bolsa Permanéncia;

Programa de Tutoria Académica.

No ambito especifico do Curso, quando necessario, sao adotadas iniciativas
complementares que visam apoiar o processo de aprendizagem e atender as

necessidades individuais e coletivas dos(as) estudantes, tais como:
Aulas de reforco;
Atendimento Educacional Especializado;
Oficinas especiais para complementagao de estudos;
Atendimento ao(a) estudante, individualizado e em pequenos grupos;
Grupos de estudo de acordo com orientagao pedagogica.

Essas acgoes, integradas as politicas institucionais mais amplas, asseguram um
ambiente inclusivo e de suporte pedagogico, fortalecendo a permanéncia, o

desempenho académico e o desenvolvimento pleno dos(as) estudantes.

8.13 Formas de Implementacdao das Politicas de Ensino,

Pesquisa e Extensao

Os(as) estudantes terdo oportunidade de se envolver em atividades de pesquisa
e de carater extensionista ao longo de sua formagéo, de forma articulada as agdes de
ensino. Essas atividades sao incentivadas pelos(as) docentes e pela coordenacgao do
curso, seguindo as diretrizes institucionais, de acordo com o interesse e o engajamento

do(a) estudante.

Além disso, os(as) estudantes sdo estimulados a participar de atividades com

vistas ao enriquecimento de sua formagdo. Em consonancia com as bases legais da



Po6s-Graduagdo, com o Projeto Pedagdgico Institucional e com as politicas
institucionais de pesquisa e extensao, essas experiéncias de aprendizagem buscam
transcender o percurso previsto na matriz curricular, aproximando o(a) estudante da
realidade social e profissional, valorizando saberes socialmente construidos e

incentivando trajetérias formativas flexiveis e personalizadas.

Nesse contexto, promove-se a articulagdo entre teoria e pratica e entre
diferentes campos do conhecimento, incentivando o envolvimento do(a) estudante em
atividades complementares, tais como: participagdo ou organizagdo de eventos
académicos e cientificos, engajamento em programas e projetos de pesquisa e
extensao voltados a comunidade interna e externa ao Instituto, cursos de capacitacéo
complementar, publicagbes em eventos, revistas cientificas e tecnoldgicas, entre outras

atividades promovidas ou articuladas ao curso.

Por meio desses encaminhamentos epistemo-metodolégicos, busca-se estimular
o0 permanente contato dos(as) estudantes com questbes contemporaneas e contextos
cientificos, culturais e profissionais em constante transformagao, favorecendo a
qualificagdo de sua formagdo humana, cultural e técnico-cientifica. O objetivo é
preparar profissionais criticos e capacitados, aptos a contribuir para o enfrentamento de
desafios sociais, cientificos e tecnoldgicos, com respeito a diversidade de saberes e

culturas nos processos educativos e académicos.

8.14 Critérios para Validagcao de Conhecimentos e Experiéncias

Profissionais Anteriores

Em consonédncia com as finalidades e principios da Educacdo Superior
expressos na LDB n° 9394/96, o Curso prevé a possibilidade de aproveitamento dos
conhecimentos e as experiéncias anteriores, desde que diretamente relacionados com
o perfil profissional de conclusao da respectiva qualificacdo ou habilitacdo profissional,

que tenham sido desenvolvidos:



- em qualificagdes profissionais e etapas ou moddulos de nivel técnico

regularmente concluidos em outros cursos de Educagéao Profissional Tecnolégica;

- em cursos destinados a formacao inicial e continuada ou qualificagao

profissional de, no minimo, 160 horas de duracédo, mediante avaliacdo do estudante;

- em outros cursos de Educagdo Profissional e Tecnoldgica, inclusive no
trabalho, por meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduagao,

mediante avaliagéo do estudante;

- por reconhecimento, em processos formais de certificacdo profissional,
realizado em instituicdo devidamente credenciada pelo 6rgdo normativo do respectivo

sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificagao profissional.

Os conhecimentos adquiridos em cursos de educacao profissional inicial e
continuada, no trabalho ou por outros meios informais, serdo avaliados mediante
processo proprio regrado operacionalmente na Organizagdo Didatica da Instituigéo,
visando reconhecer o dominio de saberes e competéncias compativeis com os
enfoques curriculares previstos para a habilitagdo almejada e coerentes com o perfil de

egresso definido no Projeto de Curso.

Este processo de avaliacdo devera prever instrumentos de aferigdo
tedrico-praticos, os quais serdo elaborados por banca examinadora, especialmente

constituida para este fim.

A referida banca devera ser constituida pela Coordenacdo do Curso e sera
composta por docentes habilitados e/ou especialistas da area pretendida e

profissionais indicados pela Diretoria de Ensino do Campus.

Na construcado destes instrumentos, a banca devera ter o cuidado de aferir os
conhecimentos, habilidades e competéncias de natureza similar e com igual
profundidade daqueles promovidos pelas atividades formalmente desenvolvidas ao

longo do itinerario curricular do Curso.

O registro do resultado deste trabalho devera conter todos os dados
necessarios para que se possa expedir com clareza e exatiddao o parecer da banca.

Para tanto, devera ser montado processo individual que fara parte da pasta do aluno.



No processo deverdo constar memorial descritivo especificando os tipos de
avaliacao utilizada (tedrica e pratica), parecer emitido e assinado pela banca e

homologacao do parecer assinado por docente da area indicada em portaria especifica.

Os procedimentos necessarios a abertura e desenvolvimento do processo de
validagcdo de conhecimentos e experiéncias adquiridas no trabalho encontram-se

detalhados na Organizacgao Didatica do IFSul.

9 PRINCIPIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A intencado da avaliagao é de intervir no processo de ensino e de aprendizagem,
com o fim de localizar necessidades dos estudantes e comprometer-se com a sua

superacgao, visando ao diagndstico e a construcdo em uma perspectiva democratica.

Os instrumentos de avaliagdo, que poderdo ser utilizados no decorrer das
disciplinas, s&o: estudos dirigidos, analises textuais, tematicas e interpretativas,
seminarios, estudos de caso, elaboracéo de artigos, dentre outros que contribuam para

o aprofundamento dos conhecimentos.

9.1 Avaliagcao da aprendizagem dos estudantes

A avaliacido se dara por escala de notas para atribuicdo aos resultados dos
processos de verificagdo parcial e final da aprendizagem. Sera considerado aprovado,
na disciplina, o estudante que obtiver nota minima de 6,0.

Na avaliagdo parcial e final do desempenho do(a) estudante da pos-graduagéo
lato sensu no curso de Especializacdo em Manufatura Avancada, sera considerada a
frequéncia as atividades presenciais minimas obrigatérias e a verificacdo da
aprendizagem do(a) estudante.

Serao ofertadas 6 disciplinas por semestre em um revezamento entre os 12

professores, com o intuito de evitar a sobrecarga.



Para efeito de aprovagéo do(a) estudante nos componentes da matriz curricular
dos cursos presenciais e a distancia, a frequéncia minima obrigatéria sera de 75%

(setenta e cinco por cento) das atividades obrigatérias.

Para efeito de aprovagdo nos componentes da matriz curricular dos Cursos de
Po6s-graduacao Lato Sensu Especializagao a distancia, a frequéncia minima obrigatéria
na sede ou nos polos sera de 75% (setenta e cinco por cento) nas atividades ai

desenvolvidas.

A verificacdo final da aprendizagem, por meio da apresentagao e arguigao do
TCC prevista, sera realizada somente apds a conclusao de todos os créditos da matriz

curricular pelo(a) estudante.

9.2 Aprovacao da aprendizagem dos estudantes

A avaliacdo no IFSul é compreendida como processo, numa perspectiva
libertadora, tendo como finalidade promover o desenvolvimento pleno do educando e
favorecer a aprendizagem. Em sua fungédo formativa, a avaliagdo transforma-se em
exercicio critico de reflexdao e de pesquisa em sala de aula, propiciando a analise e
compreensao das estratégias de aprendizagem dos estudantes, na busca de tomada

de decisdes pedagdgicas favoraveis a continuidade do processo.

A avaliagao, sendo dindmica e continuada, nao deve limitar-se a etapa final de
uma determinada pratica. Deve, sim, pautar-se pela observacdo, desenvolvimento e
valorizagdo de todas as etapas de aprendizagem, estimulando o progresso do

educando em sua trajetéria educativa.

A intencédo da avaliagao € de intervir no processo de ensino e de aprendizagem,
com o fim de localizar necessidades dos educandos e comprometer-se com a sua
superagao, visando ao diagnostico de potencialidades e limites educativos e a

ampliacdo dos conhecimentos e habilidades dos estudantes.

No ambito da pds-graduacdo lato sensu no curso de Especializacdo em
Manufatura Avancada, a avaliacdo do desempenho sera feita de maneira formal, com a

utiizacdo de diversos instrumentos de avaliagdo, privilegiando atividades como



trabalhos, desenvolvimento de projetos, participacdo nos foruns de discussao, provas e

por outras atividades propostas conforme a especificidade de cada disciplina.

9.3 Certificacao dos estudantes

Os certificados de conclusdo de cursos de especializacdo devem ser
acompanhados dos respectivos histéricos escolares, nos quais devem constar,

obrigatéria e explicitamente:
| - Ato legal de credenciamento da instituicéo,

Il - Identificagdo do curso, periodo de realizacao, duragao total, especificacao da

carga horaria de cada atividade académica;
[l - Elenco do corpo docente que efetivamente ministrou o curso, com sua
respectiva Titulagao.

Os certificados de conclusdo de curso de especializacdo devem ser
obrigatoriamente registrados pelas instituicbes devidamente credenciadas e que
efetivamente ministraram o curso. Os certificados dos cursos ofertados por meio de
parceria entre as Instituicbes Associadas credenciadas serdo registrados pelas

Instituigdes envolvidas na formagao, com referéncia ao instrumento por elas celebrado.

Os certificados previstos neste artigo, observados os dispositivos desta

Resolucgao, terdo validade nacional.

Os certificados obtidos em cursos de especializagdo nao equivalem a

certificados de especialidade.

9.4 Procedimentos de Avaliacao do Projeto Pedagégico de

Curso

A avaliagcdo do Projeto Pedagdgico de Curso é realizada de forma processual,

promovida e concretizada no decorrer das decisdes e agbes curriculares. E



caracterizada pelo acompanhamento continuado e permanente do processo curricular,
identificando aspectos significativos, impulsionadores e restritivos que merecem

aperfeicoamento no processo educativo do curso.

O processo de avaliagdo do Curso € sistematicamente desenvolvido pelo
Colegiado de Curso, sob a coordenagao geral do Coordenador de Curso, regularmente
desenvolvido com periodicidade anual ou extraordinariamente, conforme demanda

avaliativa emergente.

Para fins de subsidiar a pratica autoavaliativa capitaneada pelo Colegiado, o
Curso de Especializagcdo em Manufatura Avancada levanta dados sobre a realidade
curricular por meio de relatérios de desempenho académico, questionarios de
satisfacao dos(as) estudantes, entrevistas com docentes e discentes, analise de
aproveitamento de componentes curriculares, avaliagdes de atividades praticas e
projetos desenvolvidos, além de registros de participagdo em eventos, cursos

complementares e outras experiéncias formativas.

Soma-se a essa avaliacao formativa e processual, a avaliacido interna conduzida

pela Comissao Propria de Avaliagcado, conforme orientagdes do Ministério da Educagao.

10 FUNCIONAMENTO DAS INSTANCIAS DE DELIBERACAO E
DISCUSSAO

Conforme o Estatuto, o Regimento Geral e a Organizacao Didatica do IFSul as
discussbes e deliberacbes referentes a consolidagao e/ou redimensionamento dos
principios e agdes curriculares previstas no Projeto Pedagdgico de Curso, consoante
ao Projeto Pedagdgico Institucional, sdo desencadeadas nos diferentes féruns

institucionalmente constituidos para essa finalidade:

e Pro-reitoria de Pesquisa, Inovacdo e Pds-Graduacdo: responsavel pelo
encaminhamento para a analise e elaboragdo de parecer legal e pedagodgico para a

proposta apresentada;

e Camara de Pesquisa, Inovagao e Pds-graduacéao: avalia e propde alteragdes;



e Colégio de Dirigentes: responsavel pela apreciagao inicial da proposta

encaminhada pela Pro-reitoria de Pesquisa, Inovagao e Pds-graduacgao;

e Conselho Superior: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagogico de Curso encaminhada pela Pro-reitoria de Pesquisa, Inovacgédo e
Po6s-graduacéo.

e Colegiado do Curso: o colegiado do curso é o 6rgao permanente responsavel
pelo planejamento, avaliacdo e deliberagao das ag¢des didatico-pedagogicas de ensino,

pesquisa e extensao do curso/area. O colegiado de curso sera composto:
| . pelo coordenador do curso, que sera seu presidente;
II. por, no minimo, 20% do corpo docente do curso, em efetivo exercicio;

[ll. por, no minimo, um servidor técnico-administrativo, escolhido entre os

profissionais que atuam diretamente no respectivo curso;

IV . por, no minimo, um estudante, escolhido entre os matriculados no curso;

V. por um supervisor pedagogico.

e Coordenacao de Curso: a coordenagao € o 6rgao responsavel pela gestao
didatico-pedagodgica do curso. A coordenagdo do curso/area sera exercida por um

coordenador eleito em consonancia com as normas vigentes no regimento interno de

cada campus.

11 RECURSOS HUMANOS

Responsavel pela Coordenagao: Janaina Pacheco Jaeger
Graduacgao: Bacharel em Ciéncias Bioldgicas - UFRGS
Mestrado em Genética Molecular — UFRGS

Mestrado em Estatistica - UFRGS

Doutorado em Genética e Biologia Molecular - UFRGS

11.1 Pessoal docente e supervisao pedagédgica



O corpo docente do curso de especializagao sera constituido por 100% (cem por

cento) de portadores de titulo de Doutor e/ou Mestre, cujos titulos tenham sido obtidos

em programas devidamente reconhecidos pelo poder publico, ou revalidados, nos

termos da legislacdo pertinente.

Composicdo do corpo docente, devidamente identificado, documentado e

qualificado, permitindo-se a repeticdo do mesmo docente, no maximo, em até 1/4 (um

quarto) da carga horaria total do curso.

Admitir-se-a professor colaborador e professor visitante na composi¢cao do corpo

docente previsto no caput, desde que tenha formagao para atuacdo nas areas de

conhecimento do Curso e/ou da disciplina que for ministrar.

Formacao Link Regim
o Titulag e de
Nome | Disciplinas 5 Universid Curriculo Lattes
ao trabal
ade
ho
Adriano Sistemas | Doutor | Universida | http://lattes.cnpq.br/168456437 | DE
Fiad Computacio de Federal 8565576
Farias nais do Rio
Integrados Grande do
para Sul
Impressao
3De
Automacéo
Robética
Metrologia
André , .| Mestre | Universida | http://lattes.cnpq.br/829577747 | DE
Aplicada a
Capella de Federal 7030992
Manufatura
o de de Santa
Avancada
Paula Catarina




Carmen | PROFMAV Universida | http:/lattes.cnpqg.br/091783273 | DE
lara 04 — Doutor | de Federal 9193743
Walter | Conceitos e a do Rio
Calcagn | Aplicagbes Grande do
o] de Sul
Propriedade
Intelectual
(P1)
e
PROFMAV
05 -
Redacao do
projeto de
pesquisa e
seminarios
Interdisciplina
res
César | Mecanica da | Doutor | Universida | http://lattes.cnpq.br/574474953 DE
Pedrini Fratura de Federal [4298584
Neto do Rio
© Grande do
Métodos dos Sul
Elementos
Finitos
Metrologia
Cristian Aplicada a Mestre | Universida | http://lattes.cnpq.br/121615161 DE
o Linck de Federal | 8991740

d Rio




Manufatura Grande do
Avancada Sul
Processos
Dalila .. | Doutor |Universida | http://lattes.cnpq.br/635109324 DE
Sustentaveis
Cisco , a de do Vale | 0242807
Aplicados a
Collatt do Rio d
OO Industria 4.0 © 10 408
Sinos
Janaina | Estatistica e |Doutor | Universida | http://lattes.cnpq.br/798287338 DE
Pachec | Planejamento |a de Federal | 3396206
o] Experimental do Rio
Jaeger Grande do
Sul
Luis Manufatura |Doutor [Universida [http:/lattes.cnpq.br/758978035 DE
Ricardo Aditiva de Federal | 9088720
Pedra do Rio
Pierobo Grande do
n Sul
Moldagem
Marcus L Mestre |Universida | http://lattes.cnpq.br/221515560 DE
por Injecéao
Vinicius Lo de Federal | 8536537
de Plasticos
Farret do Rio
de
Coelho . Grande do
Engenharia
Sul
e
Compdsitos

Estruturais




Caracterizac

Pedro 20 de Doutor |Universida | http://lattes.cnpq.br/738501182 DE
Carlos o de Federal | 3352303
Materiais
Hernand do Rio
ez Grande do
Junior Sul

Vinicius | PROFMAV [Doutor |[Universida | http:/lattes.cnpq.br/477504274 DE

Martins 02 - de Federal [ 7513738
Fundamentos do Rio
da Industria Grande do
4.0 Sul

11.2 Pessoal técnico-administrativo

Listagem dos servidores técnico-administrativos que atuam diretamente no

Curso, dando suporte ao pleno desenvolvimento das atividades educativas realizadas.

Nome Titulagao Universidad
e
UFRGS
Jocelito Silveira Mestrado Profissionalizante em
Torres PPGEM

Area de Concentracdo de materiais




12 INFRAESTRUTURA

A seguir é apresentado um breve descritivo da infraestrutura a disposi¢gado no
campus Sapucaia do Sul no que se refere, principalmente, a questdo das atividades

praticas e realizacdo dos TCCs.

12.1 Instalagoes e Equipamentos oferecidos aos Professores e

Estudantes

Sala para docentes:

01 sala com capacidade para 20 professores.

Sala para alunos equipadas com computadores:

01 laboratorio com area de 52,85 m2 , com 20 computadores e completa
infra-estrutura de rede elétrica estabilizada, ar-condicionado e acesso a internet via
banda larga com incremento da velocidade prevista para 50Mb e 01 sala de aula com
area de 48 m2 com 20 cadeiras estofadas providas de pranchetas (cadeiras

universitarias em longarina) com recursos audio visuais e multimidia.
Biblioteca:

Caracterizagcao do acervo - O acervo bibliografico € composto por livros,
periddicos, revistas, sendo de exclusividade dos alunos do Campus Sapucaia do Sul.
Esta distribuida em uma area de 153,12 m2 em ambiente climatizado e com mesas

para estudos locais.

Dados gerais (Numero de livros, periddicos e areas nas quais eles se

concentram)
Livros: 6.286 exemplares/ 4.668 titulos
Periodicos: 2.480 exemplares/ 07 titulos

Area: 153,12 m2



Dispbe de Acesso Eletronico aos Portais de Periddicos da CAPES

Distribuicdo do acervo (dados correspondentes ao acervo de dezembro de
2010): Engenharias e Tecnologias: 483 titulos/ 546 exemplares Ciéncias Agrarias e da
Terra: 08 titulos/ 13 exemplares Ciéncias Bioldgicas: 72 titulos/ 81 exemplares Ciéncias
Sociais Aplicadas: 550 titulos/ 729 exemplares Ciéncias Humanas: 820 titulos/ 984
exemplares Linguistica, Letras e Artes: 1.290 titulos/ 2.172 exemplares Multidisciplinar:

569 titulos/ 599 exemplares.

12.2 Infraestrutura de Acessibilidade

O quadro 3 apresenta a denominagao dos espacos destinados a aplicacdo do
curso e suas respectivas descricbes. Cabe salientar que todos os espagos estdo

conforme as normas de acessibilidade exigidas em lei.

Quadro 3 - Espacos fisicos disponiveis aos estudantes do curso de

especializagao

Qtd Identificagao Descrigao
e
02 Sala de aula Salas com 35 carteiras, condicionador de ar e

disponibilidade para utilizacdo de computador e

projetor multimidia.

01 Laboratério de Informatica | Sala com 35 computadores, softwares e projetor

multimidia.

01 Biblioteca Ambiente com acervo bibliografico e sistema
informatizado, possibilitando facil acesso, via

terminal, ao acervo da biblioteca.




01

Sala do Departamento de

Ensino, Pesquisa e

Ambiente com disponibilidade para reunides de

grupos e apresentagao de seminarios.

Extensao
01 Sala do Departamento de Sala com disponibilidade de espaco para
Ensino, Pesquisa e estudos, equipamentos, iluminagao, ventilagao e
Extensao acessibilidade.
01 Sala da Coordenacéo de Sala com espaco, servidores e equipamentos

Administracao e

Planejamento

apropriados para atendimento ao aluno e

registros da vida académica.

12.3 Infraestrutura de laboratérios especificos a Area do Curso

Laboratérios para pesquisa:

- Laboratério de Quimica com 46,71 m2

- Laboratério de Controle de Qualidade com 46,71 m2

- Laboratdrio de Reciclagem com 115,67 m2

- Laboratério de Inje¢do com 183,23 m2

- Laboratdrio de Extrusao e Sopro com 151,84 m2

- Laboratério de Hidraulica e Pneumatica com 20,90 m

- Laboratorio de Metrologia com 32,28 m2

- Laboratério de Usinagem com 263,74 m2

- Laboratério de Controle da Qualidade com 20,81 m2

- Laboratério de CNC CAD/CAM com 62,45 m2

- Laboratério de Eventos/Artes com 106,49 m2

- Laboratdrio de Metalografia com 45 m2

- Laboratério de Metalurgia do P6 com 22,5 m2




- Laboratdrio de Ciéncias Térmicas com 48,75 m2
- Laborat6rio DIMP com 60 m2
- Laboratério de Expresséo Grafica (Desenho) com 72,50 m2

- Laboratério de Soldagem com 45,7 m2

Estrutura de Apoio:
- Sala dos professores com 249,53 m2
- Biblioteca/videoteca com 622 m2 - Auditério com 500 m2

- Sala da Coordenacao do Curso com 5 m2

Laboratério de Quimica

Equipamentos:

- 1 Agitador mecanico com suporte (1,5 litros)
- 2 Agitadores magnéticos com aquecimento
- 1 Balanca eletrénica analitica (até 110g)

- 2 Balancgas de precisao digital (até 31009)
- 1 Banho-maria (até 8 litros)

- 1 Centrifuga

- 2 Chapas aquecedoras (até 550°C)

- 1 Destilador de agua (5 litros/hora)

- 1 Estufa de secagem (50 - 300°C)

- 1 Exaustor para capela

- 1 Forno mufla (100 - 1200°C)

- 2 Mantas aquecedoras (1 litro)

- 1 Medidor de ph digital de bancada

- 1 Microscépio bioldgico binocular

- 1 Sistema acoplado de seguranca



Laboratorio de Controle da Qualidade
Equipamentos:

- 1 DSC — analise térmica

- 1 Maquina universal de ensaios

- 1 Rebmetro Capilar

- 1 indice de fluidez

- 1 Durébmetro shore A

- 1 Prensa hidraulica

- 1 Impacto por péndulo Charpy/lzod
- 1 Estufa a vacuo

- 1 Entalhadeira

- 1 Estampadora

- 1 Balanga analitica

- 1 Molde de corpo de prova

- 1 Redmetro Brookfield

- 1 Cémara de Mistura Haake

- 1 TGA — analise termogravimétrica

Laboratério de Reciclagem

Equipamentos:

- 1 Extrusora Seibt multifuncional para producao de filmes e pellets
- 1 Aglutinador de filmes

- 2 Moinhos de facas

- 1 Prensa para reciclagem

- 1 Lavadora para reciclagem

- 1 Secadora para reciclagem



Laboratério de Transformacéo de Termoplasticos

Equipamentos:

- 5 Injetoras

- 2 Extrusoras

- 2 Sopradoras

- 1 Equipamento de corte e solda
- 1 Rotomoldadora

- 1 Tratamento corona

- 1 Torres de resfriamento

- 1 Unidade de agua gelada

- 1 Compressor de ar

Laboratorio de Hidraulica e Pneumatica

Equipamentos:

- 2 Simulador pneumatico/eletropneumatico com bancada para treinamento em

pneumatica e eletropneumatica

- 2 Componentes comuns as configuragdes pneumaticas e eletropneumaticas
(02) unidades.

- 1 Simulador hidraulico com bancada para treinamento em hidraulica

- 2 Componentes comuns as configuragdes eletro-hidraulicas

Laboratério de Metrologia

Equipamentos:

- 14 Micrbmetro externo, capacidade 0-25 mm, leitura 0,01 mm



- 18 Micrébmetro externo, capacidade 25-50 mm, leitura 0,01 mm

- 1 Micrbmetro externo, capacidade 50-75 mm, leitura 0,01 mm

- 1 Micrébmetro externo, capacidade 75-100 mm, leitura 0,01 mm

- 10 Base magnética para relégio comparador

- 3 Paquimetro de profundidade, leitura 0,001", capacidade 8"

- 3 Paquimetro de profundidade, leitura 0,002 mm, capacidade 200 mm

- 3 Paquimetro de leitura 0,02 mm"-1/64", capacidade 250mm-9"

- 5 Paquimetro de leitura 0,05 mm-1/128", capacidade 150 mm-6"

- 10 Paquimetro leitura 0,02mm-0,001", capacidade 200 mm

- 3 Micrémetro externo, leitura 0,01 mm, capacidade 0-25 mm

- 1 Micrébmetro externo, leitura 0,001", capacidade 1", 2" e 3"

- 2 Graminho sem escala

- 1 Marcador /tragador de alturas, leitura 0,02 mm-2", capacidade 250 mm-10"
- 1 Jogo de micrémetros, leitura 0,001", capacidade 0-4"

- 1 Micrémetro de profundidade, leitura 0,01 mm, capacidade 0-50 mm

- 1 Paquimetro universal, leitura 0,02mm-0,001", capacidade 150 mm

- 21 Paquimetro quadrimensional relégio, leitura 0,01 mm, capacidade 150 mm
- 4 Relégio comparador, curso 10 mm, leitura 0,01 mm, mostrador dia 57 mm
- 2 Gonidbmetro de 180 graus, leitura de 1 grau, régua mével

- 1 Nivel quadrangular de precisdo com referéncia ao plano horizontal e vertical,
com subbolha de ajuste zero e acabamento de superficie de trabalho retificada,

dimensdes 200 x 200 x 44 mm, sensibilidade 0,1 mm
- 2 Desempeno de granito, base classe 0 com dimensdes de 630x 400x 120 mm

- 1 Jogo de blocos padrdo em aco, dureza acima de 64 HRC e alto teor de

cromo, classe |, 112 pecas

- 1 Maquina de Medicao por Coordenadas marca Tesa Micro Hite 3D Manual

Laboratorio de Usinagem



Equipamentos:

- 5 tornos universais

- 5 fresadoras ferramenteiras

- 2 retificadoras planas

- 2 furadeiras de bancada

- 4 moto esmeril

- 1 prensa hidraulica 15 ton

- 1 calandra manual - 1 serra fita horizontal
- 1 serra circular

- 1 girafa

- 1 paleteira Laboratério de CNC CAD/CAM Equipamentos:
-1CNC

- 1 Eletroerosao por penetracio

- 1 prototipadora 3D

Laboratorios de Informatica

Equipamentos:

- Microcomputadores HP All-in-one com processador Intel Dual Core 3.0GHz,
4GB RAM, HD 500 GB, GPU 1 GB RAM integrada, monitor 21 polegadas integrado
(145) unidades.

Laboratério de Metalografia

Equipamentos:

- 2 politrizes metalograficas duplas

- 5 lixadeiras manuais



- 1 embutidora metalografica
- 1 cortadora metalografica

- 3 microscopios o6ticos sendo equipados com cémera digital e aquisicdo de

imagens por computador

- 1 durébmetro HRC

Laboratério de Metalurgia do P6

Equipamentos:

- 1 moinho de bolas

- 1 moinho Seibt

- 1 injetora de pés metalicos

- 1 misturador

- 1 forno micro-ondas

- 1 forno tubular para sinterizagao 1200°C
- 1 forno tubular para sinterizagdo 1600°C

- 1 forno tubular para extragao térmica 600°C

Laboratorio de Ciéncias Térmicas

Equipamentos:

- 1 modulo de transferéncia de calor de conducao linear

- 1 modulo de transferéncia de calor de conducéo radial

- 1 modulo de transferéncia de calor de superficie estendida
- 1 modulo hidraulico

- 1 tdnel de vento subso6nico didatico



Laboratério DIMP

Equipamentos:

- 1 impressora 3D Cloner DH
- 2 computadores e monitores AMD
- 1 injetora

- 1 micro moinho

- 1 moinho de bola (s)

- 1 moinho de martelos

- 1 misturador

- 1 gerador de vapor

- 1 banho termostatico

- 1 balanga analitica

- 1 estereomicroscépio 6tico
- 1 impressora 3D

- 1 estufa de Leo

Laboratorio de Expresséo Grafica (Desenho)

Equipamentos:

- Mobiliario

- 36 pranchetas de desenho de madeira e tampo de formica verde (100 X 80
cm)

- 45 banquetas de madeira, acento circular 25 cm &, 60 cm de altura

- 01 quadro de giz verde de 5m comprimento

- 01 tela de projegcao multimidia, retratil

- 02 armarios tipo Office

- 01 pia de louga Instrumentos de desenho



- 55 réguas “T” de madeira — 40cm comprimento

- 1 régua “T” de madeira — 1,50m, para quadro de giz

- 2 compassos 30 cm — de madeira

- 2 compassos de madeira 450

- 1 compasso de madeira 300 -600

- 2 réguas graduadas — 100 cm — para quadro de giz

- 3 transferidores de madeiras, graduados de 1800 - para quadro de giz
- 11 luminarias para lampadas fluorescente (2 X 40W)

- 1 suporte para projetor de multimidia (sem projetor)

Laboratério de Soldagem

Equipamentos:

- 2 equipamentos ESAB Bantan 250 modelo serralheiro, eletrodo revestido
- 1 equipamento ESAB LHE, MIG/MAG

- 1 equipamento ESAB Smashweld 252, MIG/MAG

- 1 equipamento ESAB Smashweld 250, MIG/MAG

- 1 conjunto de solda oxiacetileno

- 1 estufa de eletrodo revestido

Laboratério de Microscopia e Caracterizacdo de Materiais - LMCM

Equipamentos:

- 1 Microscépio Eletrénico de Varredura marca JEOL 5800

- 1 Chiller marca SMC - 1 Nobreak 6KVA 220V/100V
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